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Marias rader

Spdannande nyheter, sa Elizabeth Zott. Idag ska vi stu-
dera tre olika sorters bindningar: jonbindningar, kovalenta
bindningar och vitebindningar. Varfor ska vi ldra oss om
bindningar? Jo, for da kommer vi att forstd sjilva grunden
till livet. Dessutom kommer vira sockerkakor att bli perfek-
ta. Kvinnor i hela sédra Kalifornien plockade fram papper
och penna.

(Lektioner i kemi, Bonnie Garmus 2022)

Att sitta in kemin i en kontext gor att eleverna okar sitt laran-
de och deras intresse stirks. Om detta handlar artikeln av
Anna-Karin Hallonsten; Din Kemi pa sidan 20. P4 mellanstadiet
arbetar vi ofta vardagsnira med kemi just for att eleverna ldttare
ska kunna ta till sig kunskaperna, men alla har vi nog nagon gang
fatt fragan Varfor ska vi lira oss det hdr? Att koppla kunskaps-
innehallet till ndgot som intresserar eleverna gor att eleverna kéin-
ner att de far ut mer av undervisningen och den blir lustfylld.

Pa samma sitt forsokte kemiforskaren Elizabeth Zott smyga in
lite kemiundervisning nar hon egentligen holl i ett matlagnings-
program for hemmafruar i 50-talets USA. En underbar bok! Lis
en recension av boken p4 sista sidan.

I det hdr numret av Kemildrarnas Informationsbrev vinder
vi oss speciellt till larare i arskurs 4-6, och jag hoppas att vi ska
lyckas fanga ditt intresse pé olika sdtt med en variation av artik-
lar. Det finns inspirerande artiklar att ldsa bland annat om varfér
atomerna har de firger de har i molekylmodeller, om hur du ska
hantera kemisakerhet samt artiklar om kemi och héllbar utveck-
ling. Du hittar dven flera labbeskrivningar som du kan anvinda
dig av i klassrummet med dina elever. Exempelvis en systematisk
undersokning av olika vita pulver, eller en effektfull kemisk reak-
tion med brustablett. En méngd fler anvindbara labbar finns pa
var hemsida

https://www.su.se/kemilararnas-resurscentrum/arskurs-4-6

Vi tipsar ocksd om négra spannande och anvéndbara program
fran UR, ger boktips mm. Jag dnskar dig en fin lasstund- béde for
forkovran och for direkt anvindning i din undervisning.

Mycket noje!

Maria Rocksén
Nyanstilld pd KRC, med inriktning mot larare i ak 4-6.

Maria Rocksén
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Ny kurs pa
- Kemi oc
forunderyisnin

Nu FINNS MOJLIGHET for dig som undervisar i arskurs 4-6
att gd en fordjupande kurs i kemi. Du kommer att stirka dina
kunskaper i kemi och kemididaktik genom foreldsningar bade
pé Stockholms universitet och pa distans.

Kursen omfattar och tar upp olika kemiska forlopp som ar
relevanta for undervisning i drskurserna 4-6, bade teoretiskt
och praktiskt. Ett utforskande arbetssatt utgor en central del av
kursen. Laborationerna ar anpassade till de praktiska férhéllan-
dena i ett vanligt klassrum.

Kursinnehéllet grundar sig pa skolans styrdokument och
den didaktiska forskningen inom kemi.

EXEMPEL PA INNEHALL

o Grunddmnen - fran upptackten till anvindning idag
o Kemiska reaktioner och blandningar

o Livets kemi

o  Materiens kretslopp och utedidaktik

Kursen (kurskod KB 5050) ges av ldrare fran

Kemildrarnas resurscentrum, KRC och Kemiska sektionen
pé Stockholms universitet, i samverkan med Institutionen for
amnesdidaktik.

PLATs: Tvéa dagar pd Stockholms universitet varav en dag vid
kursstart. Ovrig undervisning sker pa distans.

Bilder fran uppstarten pd Stockholms universitet i oktober 2024. Till hoger Peter Brzezin

pmididak ik

MER INFORMATION
Du kan fa mer information om kursen och kursuppligget pa
KRC:s hemsida www.su.se/krc

ANSOKNING
Du ansoker under perioden 17 mars-15 april pa antagning.se
till nésta ars kurs med start i oktober 2025 kurskod: KB 5050

b b/

Kursen forklarar pd ett
overgripande sdtt och kopplar
det till vardagliga situationer.”

ROSTER FRAN TIDIGARE DELTAGARE

- Kursen ger mig grundliggande information, vilket
kdnns vildigt bra! Jag har ldrt mig om ndgra kemiska
fenomen som tidigare var lite oklara for mig.

- Jag vill ocksd kinna mig sdkrare ndr jag
undervisar elever pa mellanstadiet.

- Nivdn pd kursen passar mig mycket bra. Ganska
utmanande, men inte allt for hog nivd.

i

ski (Foton: KRC)
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Eld och lagor -

kemi utomhus

e,

, W\

TEXT: ANNA CARIN NYBERG, INSTITUTIONEN FOR AMNESDIDAKTIK, SuU
artiken &r en omarbetad version fran IB 1, 2020

Vart tar veden viigen? Hur halls en eld vid liv? Vad blir kvar efter att elden brunnit ut? Att lata eleverna elda
ved i en konservburk som del i kemiundervisningen kan visualisera och tydliggora forbrinning och kolets
kretslopp. Det ér en rolig, spinnande och motiverande aktivitet som vicker manga fragor och som stimule-
rar till resonemang. Elden har en magisk dragningskraft och inbjuder till samtal.

Under manga ar som larare pa Naturskolan i Sollentuna utveck-
lade jag tillsammans med mina kollegor ett eldtema for mellan-
stadiet och ett energitema for hogstadiet. Nu som lararutbildare
i naturvetenskapsimnenas didaktik 4r elden nagot som ocksa
lararstudenter far prova pa, ett arbetssatt som lockar till fragor
kring organisation, material, plats och syfte.

SYFTE MED UNDERVISNINGSAKTIVITETEN

Kunskap om materiens uppbyggnad och oforstorbarhet ar ett
viktigt redskap for att forstd klimatforandringar och att i férlang-
ningen kunna bidra till en hallbar utveckling. En gruppvis sys-
tematisk undersokning dér veden noggrant vags fore och askan
efter fungerar vil pa mellanstadiet och hogstadiet. Forbranning
ar en grundlaggande kemisk reaktion och kolatomens kretslopp
aktualiseras. Uppgiften genomférs med fordel som gruppupp-
gift ddr elevers samarbete ar forutsittning for ett gott resultat.

GOR EN LITEN ELD

Genom att elda utomhus i liten skala blir elden hanterlig och
askan latt att behalla. Konservburken ar viktig i experimentet
och ett tips ar att spara konservburkar sa att det ricker till en
for varje 4-mannagrupp med elever. Borra eller spika flera hél i
pé burkens sidor. Burken ska vara helt 6ppen upptill och sakna

ETT URVAL UR KURSPLAN | KEMI (SKOLVERKET, 2022)

Ak1-3

. Enkla féltstudier, observationer och experiment. Utforande och
dokumentation av undersoékningarna med ord, bilder och digitala
verktyg.

Ak 4-6

»  Fotosyntes och forbrinning som exempel pa kemiska
reaktioner i naturen.

. Fossila och fornybara bréinslen och deras paverkan pa klimatet.

. Observationer och experiment |...] Planering, utforande, virdering
av resultat samt dokumentation med ord, bilder och tabeller.

Ax7-9

. Kolatomens egenskaper och kretslopp i naturen, i samhillet

och i manniskokroppen.

. Grunddamnen, molekyl- och jonféreningar samt hur &mnen
omvandlas genom kemiska reaktioner.

4

lock, det ska finnas en botten kvar. Hélen ar viktiga for att fa god
syretillgang. En plat som burken star stadigt pa ar bra och det
gar bra med gamla ugnsplatar. En lugn del av skolgarden 4r en
lamplig plats, forsok att finna 14 for vinden.

Eleverna far ett vedtrd och borjar med att viaga det. Bero-
ende pa hur linge man vill lata eleverna elda brukar 60-120 g
ved per grupp vara lagom. Det enklaste ar att kopa sa kallad
tandved, som ar forpackad med hanterbara sma vedtran fran
ndrmsta bensinstation eller plantbutik. Man kan med fordel lata
vagningen ske inomhus.

Vikten noteras, hir kan eleverna ocksa stilla en hypotes
kring vad de tror att askan sedan kommer att vdga. Vedtrit be-
hover sedan spéntas i mindre stickor. Det ar viktigt att noga gé
igenom hur tiljkniven anvinds pa ett sdkert sétt. Kniven halls i
vanster hand d4 man dr hogerhant. Med ett annat vedtrd i hoger
hand sldr man pé knivens ovandel sé att den klyver veden. Detta
ar handens kunskap och behover instrueras i lugn och ro.

TANDSTAL OCH FNOSKE

Nir veden édr spantad och burken stér stadigt pa platen med
Oppningen uppat ar det dags att tdnda en liten brasa i burken.
Téandstal kan vara en ny erfarenhet for eleverna och det kréaver
lite traning att fa till tekniken att sla gnistor. Eleverna uppmunt-
ras sa att alla far forsoka. Har uppstar oftast diskussioner om hur
det kan bildas gnistor och vad tandstal ar for slags material. Frik-
tion blir da ett anvandbart begrepp. Det ar nast intill omojligt att
fa eld pa stickor med hjélp av ett tdndstal hur fina stickorna dn
ar. Det kravs nagot dnnu mer finfordelat som fangar gnistorna.
Eorr anvandes fnoske som tillverkades av svampen fnoskticka.
Det ér ett eldfingt material som haller glod vid liv. Bomull ar
praktiskt, det dr fluffigt och litt att tinda med. Att anvinda en
tampong vicker kanske lite fnitter men det 4r en bra forpack-
ning pé en stor mangd bomull som létt fluffas upp till en hog,
perfekt som tandmaterial. Néver dr ocksa ett vardefullt material
i taindningsskedet om det finns tillgéngligt.

Nu brinner det i burken. Luft kommer in genom halen i bur-
kens sidor och de spédntade stickorna matas ner i burken uppi-
fran. Uppgiften ar att hélla elden vid liv och att lata all ved brinna
upp. Det ska slutligen bara finnas aska kvar i burken. Detta tar
lite tid och det ar viktigt att askan och burken far svalna ordent-
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ligt om den ska tas med in i klassrummet for att vigas. Eleverna
brukar tycka det d4r ganska mysigt att fa sitta runt sin eld. Det
ar bra om var och en har ett sittunderlag d4 man behéver jobba
knistaende for att skota om elden.

Nu finns det tid for diskussion i grupperna. Vad bestar veden
av (vilken materia)? Vad hiander med det som finns i veden nar
det brinner? Vart tar det vigen? Vad hander med energin? Finns
det nagra amnen som cirkulerar?

EFTERARBETE INNE

Den svala konservburken tas med in och som sista moment vags
askan. Askan ar latt och vid minsta vindpust blaser den i vég.
Skydda den och hantera varsamt. Det blir uppenbart att askan
vager valdigt lite i forhallande till den ursprungliga veden. Vart
har resten av vikten tagit vigen? Vad bestar askan av? Vad kan
man anvanda askan till? Stimde gruppens hypotes?

Ett exempel pd dokumentation och efterarbete ar att elever-
na gruppvis utifran sina erfarenheter far i uppgift att pa ett stort
papper visualisera eldningen och kolets kretslopp.

Ett annat forslag ar att alla moment ute dokumenterats med
mobilen och att gruppen sen producerar en gemensam film med
rubriken "Kolets vdg”. Beroende pa arskurs kan innehallet i den
amnesteoretiska delen variera. De édldre eleverna kanske motive-
ras att ocksa diskutera energi och energiomvandlingar.

Nu brinnner det i burken. de spdntade stickorna matas ner i burken
uppifran (Foto: Anna Carin Nyberg)

LiTE FAKTA

Nir veden laggs pa elden frigors varme! Energin har varit ke-
miskt bunden i veden, i de energirika sockermolekyler (kolhy-
drater) som bildades nér tradet vixte. Tradet anvande fotosynte-
sen fOr att vixa, och da byggdes ljusenergin fran solen in i veden
som kemisk energi. Vi eldning gar fotosyntesen baklénges, och
energi frigors igen. Det kan enkelt uttryckas som att ndr vi eldar
sa aterfar vi det solljus som tridet en gang fangade in. Det bild-
as ocksa lite aska. Den innehaller de mineraldmnen som tradet
tagit upp fran marken. Det mesta av veden bestér av langa kol-
kedjor (kolhydrater, cellulosa), ndr vi eldar reagerar kolet med
luftens syre och det bildas koldioxid.

BRANSLE (VED) + SYRE —> KOLDIOXID + VATTEN + ENERGI

5

Koldioxid + Vatten
CO, +H,0
Energi Energi

(Varme) V \/ (Ljus)

Forbranning Fotosyntes
Oordning \ / Oordning
okar minskar
Kolhydrater+ Syrgas
C6H1206 + 02

Trad behover koldioxid for att vixa. Koldioxid tas upp av tradet
genom klyvoppningarna i bladen eller barren. Koldioxid till-
sammans med vatten och solenergi, blir ny ved igen! Kolatomer
finns i fast form som byggmaterial i kolhydrater eller i gasform
i koldioxidmolekyler. I forbranningsprocessen gar fotosyntesen
bakldnges.

SAKERHETSASPEKTER KRING ELDNING | BURK

Elden fascinerar och intresserar, &r manniskans basta vin men
ocksa virsta fiende. Aktiviteten med konservburkar kan givetvis
ocksa genomforas pa ldgstadiet men kraver da ett storre vuxen-
ansvar. Med de yngre eleverna kan en samling kring en gemen-
sam eld vara tillrackligt for att erfara virmen, doften, ljudet av
veden som brinner och roken.

Aven vid kontrollerad eldning i en konservburk maéste si-
kerhetsrutiner finnas. En liten glddhoppa kan ricka for att sitta
igdng en hel skogsbrand. Enligt allemansritten dr det enbart till-
latet att elda under sdkra forhéllanden.

Det dr raddningstjansten som bestimmer om vi far elda eller
inte. Nér det rader totalt eldningsforbud far du inte elda ens i en
murad eldstad eller pa din egen tomt. Det 4r da inte heller lamp-
ligt att gora ovanstaende eldévning i en konservburk.

o Respektera eldningsforbudet.
o Ha en brandfilt tillganglig.

« Eldainte ndra trdd och buskage. Elda alltid pa en siker, plan
yta. I vissa fall rekommenderas att ha en plat under kon-
servburken. Vattna gdrna under, och runt omkring pliten
innan.

o Slack alla glodhoppor noga som hamnar utanfor burken.
Varje grupp ska ha en flaska vatten till hands.

o Uppmirksamma eleverna om riskerna med langt har och
halsdukar.

o Nir experimentet dr avslutat sa ar det viktigt att kinna efter
s& att det inte finns nagon glod eller rok kvar i burken utan
bara aska.

o  Slanginte askan i en papperskorg. Efter viagning 4r det bésta
att lagga ut askan i ndrmsta rabatt.

o Kniven ar lika farlig som elden- anvind den pa ritt stt.

VAD AR TANDSTAL?

Téndstal 4r metallbitar som kan bilda gnistor nar
det snabbt dras mot en skarp kant av stél. Gnistorna
ar s lattantandliga att de antdnds vid oxidation av
luftens syre. Olika material kan anvandas, exempel-
vis legeringar av magnesium och jarn eller jarn och
cerium.

Foto: lightmyfire.com
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Hur ska man som larare hantera
kemisikerhet i arskurs 4-6?

$
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BEHOVER VI ARBETA MED KEMIKALIER | ARSKURS 4-67?

Enligt kursplanen i kemi for arskurs 4-6 (Kemi, Lgr22)

ska undervisningen behandla foljande:

o Vanliga kemikalier i hemmet. Deras anvindning och péverkan pa miljon
och minniskan samt hur de ar mérkta och bor hanteras.

« Indelning av dmnen och material utifrdn egenskaperna loslighet,
ledningsférmaga, surt eller basiskt.

o Observationer och experiment med savil analoga som digitala verktyg.

Planering, utférande, virdering av resultat samt dokumentation med ord,
bilder och tabeller.

Vilka kemikalier dr lampliga i undervisningen i drskurs 4-6 och vad behéver man
tinka pd som ldrare?

U
L.

Datum ”"”””"W”””
2024-12.47 -

VAD MENAS MED EN KEMIKALIE?

Det ar inte helt latt att definiera begreppet “kemikalie”, bland nierar en kemisk produkt, borde inga hushallskemika-
annat eftersom det hiinger si nira samman med begreppen lier kvala in som kemiska produkter, men det &r ju inte vad
“kemiskt amne” eller “kemisk produkt’, vilka ofta blandas ihop. Skolverket utgick ifran nar de skrev kursplanen. I den hér
En komplicerande faktor ir att att en flaska med hushélls- artikeln gor vi dérfor likhetstecken mellan “vanliga
attika inte rdknas som en kemisk produkt enligt lagstiftningen, kemikalier i hemmet” och “hushallskemikalier”

aven om en flaska med &ttiksyra, med samma innehall, dr en
kemisk produkt om den séljs for anvandning i industrin. Pa
senare tid har det dessutom blivit vanligt att pa ett slarvigt sétt
prata om “kemikaliefritt” i sammanhang dér kemiska produk-
ter faktiskt anvénds'.

Kemiska dmnen kan delas upp i grunddmnen (t.ex. guld,
syre), som bestar av en enda sorts atomer, och kemiska foren-
ingar (t.ex. natriumklorid och etanol), som bestar av minst tva
olika sorters atomer.

En kemisk produkt dr ett &mne eller en blandning av tva
eller flera amnen, som anvinds industriellt eller kommersiellt.
Vid forsaljning av kemiska produkter ansvarar producenten
for att varan uppfyller kraven i olika lagstiftningar sé lange den
anvinds pa det sitt som anges. Producenten skriver dven hur
produkten ska anvdndas och vilka sikerhetsatgarder som ska

VANLIGA KEMIKALIER | HEMMET

kurs 4-6 absolut kan inbegripa andra dmnen.

som kan gora att man blir dasig eller omtocknad.

vidtas for att producentens ansvar giller. Om du som lirare ning. Citronsyra och vinsyra kan i pulverform eller hog
anvinder produkten i din undervisning blir det en annan an- koncentration orsaka allvarlig Ogonirritation, medan
vindning och d& dvergdr ansvaret for hanteringen till dig som attiksyra dven kategoriseras som “Brandfarlig vétska och
professionell anvindare. Dirfor behover du riskbedoma arbe- anga”. Askorbinsyra beddms som helt ofarlig (inte mérk-
tet och det spelar inte ndgon roll om kemikalierna ar kopta pa ningspliktigt).
Sagitta, VWR eller ICA. o Nar det giller basiska dmnen finns i manga hem bade
Med kemikalie avses en kemisk produkt som &r sddana som 4r starkt fratande och sddana som ér ofarliga.
homogen, det vill sdga, har likadan sammansittning rakt Kaustiksoda (natriumhydroxid) och malarsoda (natrium-
igenom. Med resonemanget ovan kring vad som defi- karbonat) édr fritande medan bikarbonat (natriumvite-

karbonat) bedoms som ofarlig (inte markningspliktig).
1 https://www.ur.se/aktuellt/sa-gor-du-rent-utan-kemikalier/

WEBBINARIUM OM KEMISAKERHET 18 MARS

Hur bedrivs en siker kemiundervisning i drskurs 4-6? Nagra forslag pa arbetssitt presenteras och
diskuteras. Webbinariet ar kostnadsfri och genomférs tisdag 18 mars 2025, klockan 15.30-17.

Mer information och anmalan: www.su.se/krc
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Eleverna i arskurs 4-6 ska ldra sig anvinda och hantera av
“vanliga kemikalier i hemmet” De ska dven fa experimentera
med olika &mnen och léra sig dela in dmnen utifrdn lednings-
formaga, 16slighet samt deras sura eller basiska egenskaper.
I den hir artikeln utgér vi ifrdn kemikalier som ofta finns i
hemmet, d&ven om den laborativa kemiundervisningen i ars-

o Minga barn i édrskurserna 4-6 anvédnder regelbundet
nagellacksborttagningsmedel, som bestar av aceton eller
“acetonfri” etylacetat. Bdda dmnena dr mycket brand-
farliga vatskor som kan orsaka allvarlig 6gonirritation och

o Ganska manga olika syror kan anvdndas vid matlag-


https://www.ur.se/aktuellt/sa-gor-du-rent-utan-kemikalier/
https://www.su.se/kemilararnas-resurscentrum/kalender/kemisäkerhet-för-undervisning-i-årkurs-4-6-1.787371

o Att T-sprit (etanol) d4r en “mycket brandfarlig vitska
och anga” har nog ingen missat. I mataffiren hittar man
aven kemiskt ren bensin. Bensin kan orsaka genetiska
defekteroch cancer, sd detskamaniprincipundvika. Andra
organiska foreningar kan vara lampolja och vanlig mat-
olja.

o P& apoteket kan man képa jodlosning, som irriterar
huden, orsakar allvarliga 6gonskador och som ér giftig for
vattenlevande organismer med langtidseffekter.

o Tandstickor, kanske tomtebloss och smaillare med sina
unika egenskaper, som kan anvindas klokt eller riskfyllt.

HuR BEDOMER LARAREN RISKERNA | UNDERVISNINGEN?
Kemikalier har olika egenskaper, som vi dr intresserade av till
exempel for att 16sa upp nagellack. Vissa av kemikalierna har
farliga egenskaper som man behover kunna hantera. Om vi
jamfor en farlig kemikalie med "en tiger" gar den ibland attbyta
ut mot "en katt", alltsd "en mindre farlig kemikalie. I en viss
tillampning kan vi préva att byta ut citronsyra (tigern) mot
askorbinsyra (katten). Men om vi mirker att askorbinsyra inte
har tillrackligt bra kemiska egenskaper for det som vi av di-
daktiska skil vill genomféra, sa kan man dnda behéva anvanda
citronsyran. Da kan vi istéllet valja lampliga skydds-

atgarder, som gor att arbetet med citronsyran inte blir sa riska-
belt. Det kan jamforas med att vi sdtter tigern i en bur.
Exempel pa skyddsétgarder ér att anvdnda sméa méngder, vara
i ett rum déir det finns tillgdng till vatten eller att dela upp
eleverna i sma grupper.

Av didaktiska skal kan det vara anvandbart for lararen att
riskbedoma varje enskild laboration som genomfors och detta
kan exempelvis genomforas med stod av KRC:s riskbedém-
ningsunderlag (Se bild &verst i artikeln). Enligt Arbetsmiljo-
verkets foreskrifter racker det dock att riskbedémningen sam-
manstills i en mer dvergripande tabell.

I vissa fall, som med natriumhydroxid och malarsoda, dr

Niér det galler kemiundervisning i arskurs 4-6 skulle detta
kunna genomforas genom att:

o Lidrarna gor en tabell over over olika farligheter
(kemikalier, annat material) och potentiellt riskfyllda
arbetsmoment i undervisningen (se exempel pa format
nedan)

o  Tillsammans med rektorn diskuterar vilka skyddsatgéarder
som behovs for att minimera riskerna. Det kan handla om
inkdp av skyddsutrustning, fordndrad organisation eller
nya rutiner.

o Nya medarbetare rutinméssigt som ska undervisa i kemi
far den information de behover.

o Regelbundet uppdaterar riskbedémningar. Det &r ett
pagéende, systematiskt arbete som man aldrig blir fardig
med.

RuTINER

For att arbetet med laborationer i undervisningen ska vara
mojligt att genomféra beh6vs en viss struktur. Alla behéver
inte skdra sig i fingret for att forsta att kniven ar vass. Det ar
rektorns/chefens ansvar att organisera arbetet med att skapa,
dokumentera, tillgdngliggdra och informera om bra rutiner pa
skolan. Sedan dr det oftast ndgon/nagra ldrare som har kom-
petensen att skapa rutinerna, pa den tid som avsatts for detta
arbete. I det har sammanhanget kan det finnas behov av ndgon
typ av fortbildning.

Exempel pa rutiner som kan vara anvindbara i arskurs 4-6:

+  Rutiner for hur avfall hanteras.

o Rutiner for arbete med vanliga syror.

o Upprittande och underhéll av en kemikalieforteckning
med information om de kemikalier man har.

de kanske inte lampliga for anvindning av elever i mellan- Vad dr en
stadiet. Vad som ér lampligt for ldraren att anvidnda beror pa Hur ska
hens kompetens och pa skolans forutsittningar. Wlfdags'
. kemikalie? vardags-
OVERGRIPANDE RISKBEDOMNING PA SKOLAN emi : k Teall
Det dr skolledarens ansvar att riskbedoma arbetet pa skolan, s titar
vilken &r en del av det 6vergripande systematiska arbetsmil- forvaras 1en
joarbetet (11§ och 13§ AFS 2023:1). Givetvis bedoms riskerna ; mellanstadie-
i samverkan med larare och andra medarbetare. Lararna ska Vilka 5
ha en beredskap for arbetet och kinna sig trygga. rutiner dr skola:
lampliga
vid arbete med
kemikalier i drskurs
4-6?
Tabell 1: Exempel pd hur skolans riskbedomningar kan struktureras.
Vad ir riskbedomt? Skyddsatgérder? Vilka dvriga atgdrder beslutades? Vilka deltog i Datum +
riskbedomningen? underskrift
Exkursioner Forsta-hjalpenlada Arbetet far inte genomforas ensam. Rektor, arbetslaget 15/1-25
Allergimedicin Rektor
Arbete med stormkok Stormkokskorkort enligt Endast en flaska T-sprit per lektion. Lérare X 15/1-25
skolans mall. Rektor
Laboration: Citronsyra Tillgang till vattenkran Arbete i halvklass: endast behoriga Lérare Y 15/1-25
och bikarbonat lrare. Rektor
Laboration: olja och Skyddsforkladen Oljan samlas in som briannbart avfall | Léarare X och ldrare Y 15/1-25
vatten (t.ex. i en PET-flaska) Rektor
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Hannas hus

TEXT: MARIA ROCKSEN
KRC

Kemikalieinspektionens utbildningsmaterial om farliga kemikalier och hur man kan hantera dem sikert.
Finn farorna i Hannas hus introducerar eleverna till de nio farosymbolerna som anvinds for att faromirka

kemikalier.

HANNAS HUs AR ETT ONLINE-UTBILDNINGSMATERIAL som
riktar sig till elever i drskurs 2-6. Syftet med materialet ar att 6ka
elevernas medvetenhet om farliga kemikalier och hur man kan
hantera dem pa ett sakert satt. Hannas hus 4r framtaget av Kemi-
kalieinspektionen i samarbete med andra nordiska myndigheter
och Nordiska ministerradet.

Varje dr skadas flera hundra barn pa grund av att de
har kommit i kontakt med farliga kemiska produkter som dr
vanliga i vara hem, sdsom tindvitska, maskindiskmedel
eller tvittmedel. Finn farorna i Hannas hus introducerar
eleverna till de nio farosymbolerna som anvinds for att fa-
romdrka kemikalier. Pd webbsidan kan eleverna klicka sig
runt bland olika vardagssituationer i hemmet och svara pd
fragor om varfor Hannas mamma, syster, pappa eller bro-
der gor pa ett visst sdtt, i kontakten med farliga kemiska
produkter. Forhoppningen dr att minska antalet olyck-
or kopplade till anvindningen av kemikalier i vardagen.
Hannas hus upplyser dirfor om farosymbolerna pd van-
liga kemiska produkter, pa ett roligt och engagerande sdtt.

GOR DINA ELEVER MER MEDVETNA
Finn farorna i Hannas hus hjéilper dina elever att bli mer
medvetna om riskerna med farliga kemikalier och hur man
kan handskas med dem pa ett sdkert sitt. Materialet ger ocksa
eleverna ny kunskap om vissa grundliggande kemiska termer
och kemikaliers skadliga effekter pa ménniskors hilsa och pa
miljon.

Manga delar av innehallet i Hannas hus svarar mot Skol-
verkets laroplan for kemi i grundskolan, framfor allt for arskurs
4-6.

WEBBLANK
https://www.kemi.se/rad-till-privatpersoner/material-till-skola
-och-forskola/hannas-hus/for-larare

& O
& &

%
®

(S ER)
Bild hdamtad fran https://www.kemi.se/rad-till-privatpersoner/materi-
al-till-skola-och-forskola/hannas-hus

LEKTIONER | HANNAS Hus

P4 webbplatsen hittar du fyra lektionsplaneringar som
du kan anvénda rakt av eller som inspiration f6r din
undervisning. Varje lektion innehaller ett larandemal
och en stegvis lararhandledning.

o Enlektion ar avsedd for arskurserna 2 och 3.
Den introducerar eleverna till Hannas hus och
farosymbolerna.

o Trelektioner ar avsedda for elever i arskurserna
4, 5 och 6 och har samma teman som de tre
artiklarna pa webbplatsen.

&
&

Alla nio farosymbolerna som eleverna ffér ldra sig mer om i Hannas hus.
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Hallbar utveckling pa UR-play

Uppdrag framtid

I dokumentirserien Uppdrag framtid far vi triffa barn fran
hela Sverige som kdmpar for en hallbar framtid - och som
visar att ingen ar for ung for att gora skillnad! Serien gor
aven nedslag hos barn i andra delar av vérlden och vi lir
oss om vilka olika utmaningar det globala miljoarbetet star
infor. Serien bestdr av nio avsnitt och varje avsnitt dr cirka
15 minuter langt. Serien lampar sig for &mnesovergripande
arbete mellan NO, SO och svenska.

Uppdrag Framtid kopplar till FN:s globala mal for
héllbar utveckling och skolans virdegrundsuppdrag. Syftet
med serien dr att inspirera till att skapa handlingskompe-
tens kring miljo- och hallbarhetsfragor. Genom att ta del av
andra barns miljéengagemang ges eleverna verktyg for att
bade ta ansvar for sin egen narmilj6 samt skaffa sig ett per-
sonligt forhallningssatt till de dvergripande globala milj6-
fragorna. Till serien finns en ldrarhandledning.

Malgrupp: dr elever i drskurs F-3, men serien fungerar
dven utmdrkt for drskurs 4-6.

INGEN

1 HALLBAR
FATTIGDOM

KONSUMTIONOCH
PRODUKTION

GODHALSAOCH
VALBEFINNANDE

e

9

Lara leva hallbart

Mobilen dr manga minniskors viktigaste dgodel. Men
hur paverkar produktionen av mobiltelefoner miljén och
manniskor? I avsnittet Mobiltelefonens verkliga pris far vi
folja produktionskedjan i olika delar av virlden, for att fa
en bild av mobilproduktionens kostnader. Det hir avsnittet
ingér i en programserie med temat Léra leva hallbart.

Till dig som &r larare finns det en lirarhandledning
som heter Lira Leva Hallbart. Den ar kopplad till det hér
programmet, men éven till tre andra program, som alla tar
upp olika aspekter av héllbar utveckling. I serien ingar

o Vad dr hallbar utveckling?
o  Sarbara platser

o  En komikers utsldpp

Léra leva hallbart kopplar till Agenda 2030 och de globala
malen. Arbetsbladen utgar till stor del fran dessa och det
kan dérfor vara bra om eleverna far bekanta sig med malen
innan de borjar arbeta med programmen. I materialet finns
beskrivet hur du kan gora det.

Malgrupp: dr elever i dk 7-9, men serien gar utmdrkt att
anvinda dven i dk 6.

RASTADER RENT VATTEN OCH
VHALLEN SANITETFORALLA
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Undervisning om periodiska
systemet med fokus pa ak 4-6

TEXT: SOFIE STENLUND, INSTITUTIONEN FOR AMNESDIDAKTIK, SU

Hur kan man tinka kring det periodiska systemet som undervisningsinnehall? Hir kommer nagra tankar.

PERIODISKA SYSTEMET | AK 4-67?

Om man gar till kursplanen i kemi for grundskolan finns det
inte direkt omndmnt. Tanker man kring det periodiska systemet
som en artefakt, foremal som formats av ménniska, eller kan
man se det i lite vidare perspektiv? Ser man det endast som en
artefakt hamnar man férmodligen i att titta pa hur periodiska
systemet dr uppbyggt och hur man kan anvénda sig av det. Det
blir dé ett innehall som snarare hor hemma i 4k 7-9. Jag, och
flera med mig, har erfarenhet av att elever i yngre aldrar kan
bli vildigt intresserade och nyfikna pa grunddmnen, kemiska
forkortningar och periodiska systemet. Hur skulle man kunna
ta tillvara denna nyfikenhet i undervisningen? Om man véljer
att se det i ett lite vidare perspektiv kan man hitta flera delar i
kursplanen som det kan knyta an till.

SAMHALLSKOPPLING

Periodiska systemet kan kopplas till historiska aspekter. Vem
eller vilka ar personerna bakom det och vilka 4r personerna
bakom upptickterna av de olika grunddmnena? Var har det-
ta skett och hur har det gatt till? Har kan historiska aspekter
bidra till att forstd hur kunskaper i naturvetenskap utvecklas.
Parallellt kan man knyta detta till olika tidsepoker samt till geo-
grafiska platser och dess naturtillgdngar i SO-dmnena. Har kan
det ju dven vara relevant att diskutera vad olika grunddmnen
anvénds till idag och hur och med vad forskare arbetar. Nagra
exempel kan vara grunddmnen i mobiltelefoner och hur man
ersitter grunddmnen som haller pd att ta slut.

SORTERING
Periodiska systemet handlar ju ocksa om sortering, vilket ar en
del av de naturvetenskapliga arbetssitten. Naturvetenskapen
innefattar olika intresseomraden, ett av dessa dr det taxonomiska
intresset och periodiska systemet ér ett exempel pa en taxonomi
som har stor betydelse for kemister (Wickman & Persson 2015).
For att gora en sortering méste man bland annat observe-
ra noga, jamfora och beskriva likheter och skillnader, f6rmégor
som eleverna ska utveckla i NO-undervisningen. Vad kan man
anvinda for hjalpmedel for att titta ndra? Man kan tdnka sig
att eleverna far sortera olika &mnen dels utifran eget pdkomna
kategorier, men ocksd utifrin mer specifika givna egenskaper

He <& 2F & 9Al [406 13

Helium Fluor Aluminium
Ballonger  Tandkrdm Flygplan

Bilder: Sorteringskort for grundidmnen éversatta till svenska
och hiamtade fran http://elements.wlonk.com
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TAxoNowmI

Med ordet taxonomi menar man klassificering system. Om man
dgnar sig at taxonomi, delar man in, grupperar och namnger
det som finns i virlden. En taxonomi bestar av avdelningar med
underavdelningar i flera led. En klassisk taxonomi dr indelning-
en av djur- och vaxtriket i familjer, sldkten, arter med mera. En
annan 4r bibliotekskatalogen.

som stdr angivna i det centrala innehéllet for ak 4-6 i kurs-
planen for kemi i Lgr22; Indelning av dmnen och material utifrdn
egenskaperna oslighet, ledningsformaga, surt eller basiskt. Har
kan ett exempel pa undervisningsaktivitet vara laborationen
Kemiforskning — Vita pulver (se nésta sida).

Om man vill gora sorteringen tydligare kopplad till det
periodiska systemet skulle det kunna handla om sortering av
olika grunddmnen, till exempel olika metaller. I arskurs 4-6 ska
man infora enkel partikelmodell i undervisningen for att beskri-
va och forklara bland annat materiens uppbyggnad. Det innebér
att eleverna ska fa mota beskrivningar pa bade makro- och enkel
mikroniva. Héar kan man ju komma in pa grunddmnen och hur
de olika atomslagen bygger upp alla olika d&mnen. Férutom att
sortera konkret material kan en undervisningsidé vara att med
hjalp av “grunddmneskort” lata eleverna sortera grundimnen,
“Hur skulle du vilja sortera grunddmnena” Ett sitt att arbeta
vidare kan vara att anvinda appen Fickfakta kemi fran Svenska
kemisamfundet (se KRC-tips s. 23).

SPRAK

Att arbeta med sortering i undervisningen och beskriva olika
material och dmnen kréver ocksd en gemensam taxonomi, och
dérigenom ett gemensamt sprak for att kunna kommunicera
med varandra (Wickman & Persson, 2015). Vilka ord dr lampliga
for att beskriva olika metaller, pulver, med mera? Manga ganger
tanker man sig att kemiska begrepp ér till exempel kemisk reak-
tion, losning, kokning. I det naturvetenskapliga spraket behovs
aven beskrivande ord, som rund, strav, kantig. Det kan alltsa vara
en idé att parallellt arbeta med adjektiv i svenskundervisningen.
Det hdr ar mina tankar kring periodiska systemet, som innehall
i NO-undervisningen for grundskolans yngre aldrar. Och ja, det
kan vara ett innehall i undervisningen om man ser periodiska
systemet i ett lite vidare perspektiv!

Tips PA KRC-6VNINGAR
o  Firgligg ett periodiskt system

o Sudoku med svenska grundiamnen

o  Utomjordingarnas periodiska system

o  Vilket dr det viktigaste grunddmnet

REFERENSER

Wickman, P-O & Persson, H. (2015). Naturvetenskap och natu-

rorienterande dmnen i grundskolan - en dmnesdidaktisk vag-
ledning. Stockholm: Liber. (288 s)
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Kemiforskning - Vita pulver

TEXT: BODIL NILSSON, BEARBETAT AV KRC

Den hir laborationen om "Vita pulver" kan anvindas nir man i undervisningen tar upp grundimnenas
periodiska system. Det handlar bland annat om sortering, en del av de naturvetenskapliga arbetssiitten.

INLEDNING

Laborationen ér avsedd som en klassrums6vning. Eleverna an-

vander olika experimentella sétt att identifiera amnen baserat pa

deras kemiska egenskaper.

MATERIAL

o Sjuburkar, numrerade 1-7, som innehaller sju olika vita
pulver. Forslag pd &mnen som kan anvindas i labora-
tionen; vetemjol, majsmjol, stearinflingor, vanillinsocker,
citronsyra, bikarbonat och koksalt.

o  Skyddsglasogon

DelI:  Lupp/Ipad/mobil, svart papper (inplastat), sju skedar.
Del Il: ~ Vatten, inplastat svart papper, droppipett eller sugror
Del 1l1: - Rodkalssaft, inplastat vitt papper, de sju skedarna,

droppipett eller sugror.

UTFORANDE

Del | - Sortera med sinnena

o Lat eleverna undersoka dmnena fritt.

o Kom med hjilpfragor om det behévs. Hur ser amnena ut?
Vad har de for likheter? Vad skiljer dem &t?

o Nir alla ar klara samlas alla sorteringskriterierna pé tavlan.
Diskutera hur pulvren kan beskrivas pé olika sitt. Kan
damnena undersokas pa fler sitt?

Del Il - Sortera med vatten

o Lateleverna testa vad som hinder ndr varje dmne
blandas med vatten. En “knivsudd” pulver och nagra
droppar vatten racker.

«  Hur gjorde ni? Hur ser det ut? Samla resultaten pa tavlan.

o  Beritta for eleverna vilka &mnen som ar olosliga i vatten.

Del Il - Sortera med rédkalssaft

o Beritta att kemister brukar underséka vattenldsliga &mnen
med indikatorer, till exempel rodkalssaft. Saften blir rosa
med sura l6sningar, blagron med basiska 16sningar och
oférdandrat violett med neutrala 16sningar.

o  Beritta att syror &r sura och att bikarbonat ér basiskt.

o  Lateleverna blanda de vattenldsliga pulvren med
rodkalssaft.

o Sammanfatta resultaten.

OvricT

For att gora en sortering méste man bland annat observera noga,
jamfora och beskriva likheter och skillnader. Det dr féormagor
som eleverna ska utveckla i NO-undervisningen.

Man kan tdnka sig att eleverna far sortera olika dm-
nen utifran egna pakomna kategorier. De kan ockséd utifran
mer specifikt givna egenskaper frdn det centrala innehéllet i
Lgr22; Indelningen av dmnen och material utifran egenskaperna
ledningsformdga, loslighet, surt eller basiskt. Denna laboration
kan da vara ett exempel pa undervisningsaktivitet.

Lénk till laborationen pa KRC:s hemsida.
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BILD 1: Undersokning av de vita pulvrens loslighet i vatten. (Foto: KRC)

FORVANTAT RESULTAT

TABELL 1: Forslag pa resultattabell.

Amne Nr [ Exempel pa egen- | Vatten- | Med rod-
skaper 16slig? | kalssaft

Vetemjol 1 | Gulvit firg, matt | Nej -

Majsmjol |2 [ Gul farg, matt, Nej -
gnisslar

Stearin- 3 | Vit farg, glatt, Nej -

flingor luktar ljus

Vanillin- 4 | Vit farg, luktar Svarlos- | Violett

socker vanilj ligt

Citronsyra |5 | Vita, lite storre Ja Rosarott
kristaller

Bikarbonat Vit farg, matt Ja Blagront

Koksalt Vita, lite mindre Ja Violett/rosa
kristaller

TIPS TILL LARAREN

o FEleverna ska fa veta vilka amnen som finns med, men inte i
vilken burk de finns.

o Eleverna ska anvinda dmnena med hjilp av sina sinnen,
forutom smaksinnet. Beritta att gamla tiders kemister sma-
kade men att det i vissa fall visade sig vara farligt.

o  Laborationen kan inledas med f6ljande berittelse:
Professor Karolina Klant experimenterade med en massa
olika dmnen som hon hade i sitt laboratorium. Hon hade
skrivit dmnets namn pd alla burkar. Men sd hdnde en
olycka! Hon rdkade vilta en flaska med l6sningsmedel pd
burkarna sd att alla namnen suddades ut. Vi mdste hjl-
pa henne och ta reda pd vad som finns i burkarna. Jag
har en lista 6ver namnen pd dmnena men vet inte i vilken
burk de finns. Hur ska vi ga tillviga?
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Avloppsslam som blir till godsel, infaingad koldioxid som blir ravara for malarfirg, kemisk atervunnen
plast, dr exempel pa den grona omstillningen som sker inom plast- och kemiindustrin.

URSPRUNGSTEXT: ULLA NYMAN FOTO: IKEM

NAR JaG BLEV OMBEDD att skriva den hir artikeln, om vad
kemi betyder for kemiindustrin, googlade jag ordet kemi. S& hir
beskrivs kemi enligt Wikipedia.

En naturvetenskap som studerar materia, och dess
sammansdttning, upptridande, struktur och egenskaper,
savdl som de dndringar den genomgdr vid kemiska
reaktioner.
Sa kan kemi beskrivas, men kemi dr mer 4n bara en naturveten-
skap. Jag tanker kemi som en mojliggorare for industrin och for
samhillet, med nya likemedel, smarta material, energisparande
och cirkuldra l6sningar. Sérskilt tydligt ar det nu, nir kemiin-
dustrin jobbar s aktivt med att hitta cirkuldra 16sningar for att
minska sina och andra industriers klimatavtryck.
KEMIINDUSTRIN AR VIKTIG fOr Sverige ekonomi och star for en
femtedel av svensk varuexport. Medlemsforetagen hos IKEM
(Innovations- och kemiindustrierna) tillverkar likemedel, ke-
mikalier, drivmedel, plast- och gummi. Det kan sammanfattas
som “kemiindustri i vid bemarkelse” men kemi ar grundlaggan-
de for hela produktionen.

Kemiindustrin 4r industriernas industri”. Kemi &r jattevik-
tigt for de flesta andra industrier. Det mesta av det som tillverkas
av kemiindustrin anvdnds som insatsvaror i andra industrier.
Elektronik-, bil-, livsmedels- och byggmaterialindustrin, dr nag-
ra exempel pa industrier som inte skulle ha varit vad de ar i dag
utan kemiindustrins utvecklingsarbete.

Kemiindustrins produkter ar alltsa essentiella byggstenar for
andra industrier. Den informationen nér séllan allménheten.
Ett energisnalt hus, rent vatten, traningskldder som andas eller
material som &r létta att atervinna, uppfattas inte som kemiindu-
strins fortjanst vilket dr en av utmaningarna for kemiindustrin.
VAD AR ETT BRA EXPERIMENT FOR MELLANSTADIET?

Nir IKEM utvecklade experiment fér Kemins Dag letade vi efter
experiment som gar att genomfora i klassrummet, utan skydds-
utrustning som passar mellanstadiet.

Att hitta bra och illustrativa experiment &r inte alltid helt litt.
Det kan lata konstigt, internet r ju fullt av spannande och roliga
kemiexperiment. Utmaningen ar att hitta experiment som kan
illustrera hur kemikunskaper gor nytta fér samhallet, samtidigt
som det passar for malgruppen. Kemikalierna maste vara risk-
fria att anvdnda, det maste finnas foretag som kan och vill skén-
ka dem och det méste gé att skicka dem med post.
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Laborationerna utvecklades i samarbete med KRC med hjélp
av kunniga personer pa IKEM:s medlemsforetag och av science
center-pedagoger fran Tom Tits, Fenomenalen och Xperiment-
lust.

Manga mediciner har ett holje av den lattlosliga och miljo-
vanliga plasten natriumalginat. I experimentet Hur ndr medici-
nen dit den ska? far eleverna laborera med denna plast.

Experimentet Plastsortering bygger pa en idé fran KRC som
sedan vidareutvecklades tillsammans med Alma Pira-Edman
som jobbar med Borealis projektering av en anldggning for ke-
misk atervinning av plast. I KRC:s ursprungsexperiment testa-
des plasters flytformaga i vatten och T-sprit och sorterades med
avseende plasternas densitet. Istallet for T-sprit anvandes salt for
att dndra vattnets densitet. Experimentet blev mindre riskabelt
och enklare att skicka ut till skolorna. Experimentet Fosfatdter-
vinning utvecklades tillsammans med foretaget Easymining och
finns tillsammans med andra Kemins Dag-experiment publice-
rade pa KRC:s hemsida s att manga fler ldrare och elever kan
anvinda dem. Det kédnns roligt!

INTE BARA EXPERIMENT

For att kemiindustrin ska kunna lyckas med den gréna om-
stdllningen behover de duktiga medarbetare. Fler unga mas-
te vilja en naturvetenskaplig utbildning. Kemins dag har
darfor haft fokus pa de tekniksprang for hallbar och cirku-
lar produktion som nu omformar hela kemiindustrin och
de industrier som 4r beroende av révaror och material frén
kemibranschen.

IKEM hoppas att fler unga ska inspireras att utbilda sig inom
kemi, att de ska forsta att man kan fa ett spannande arbete dar
man kan gora nytta for samhéllet om man satsar pa en kemiut-
bildning. Men framfor allt vill vi att fler barn ska fa uppleva att
kemi ar roligt och spannande. For sa ar det ju — kemi ar kul! Det
ar det forsta jag kommer att tdnka pa nér jag hor ordet kemi. En
rolig och spinnande bransch.

KEMINS DAG-EXPERIMENT PA KRC:S HEMSIDA
o  Hur nar medicinen dit den ska?

o DPlastsortering

o  Fosfatdtervinning
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Elevers kreativitet i NO-undervisningen

TEXT OCH FOTON: ELISE FORSEL BJUREN, EKHAMMARSKOLAN, UPPLANDSBRO

Dessa inspirerande elevarbeten kommer fran ett kemiprojekt som Elise
gjort med sina elever i arskurs sex.
Roligt att
samarbeta och ytveck,

Det borjade med att jag var ute och sonderade terrdngen for o D idéer tillsammans och ta d

att hitta roliga saker att gora i kemi och da hittade jag detta ok 0500 b 7 - a del ay
tema som var kreativitet fran "Kemins dag 2021”. Det var ett — S ’
arrangemang av IKEM (Innovations- och kemiféretagen) som

skickade ut material till laborationer inklusive instruktioner i

till de som bestillde arets temalada.

Experimenten kopplas till koldioxid och hur kemiteknik
kan anvindas for att bidra med kreativa I6sningar for att mins-
ka koldioxidutsldppen. Eftersom jag visste att vi skulle arbeta
med kemiska reaktioner med eleverna i ak 6 si sparade jag pa
materialet.

5
Projektuppliigg =
Viborjade med att gora experimentet Finga bruset i pdsen’ dar SKRAFO - Ett UFO som plockar skrép och for det till Jorden diir den
eleverna fick fundera ver vad det var som fanns i plastpdsen. pruttar ut det. Skripet omvandlas till vixter och vi far syre.

Efter det gjorde vi egen firg enligt laborationen "Goér din egen
farg”, med bland annat &mnena Bermocoll, kalciumkarbonat,
Mowlith och fargdmne. Slutligen fick eleverna arbeta i grup-
per for att komma péa egna uppfinningar, som ska hjélpa till att
minska koldioxidutsldppen. Med de egentillverkade firgerna
fick eleverna mala sina uppfinningar pa stora A2-papper. De
skulle dessutom forklara med egna ord hur just deras uppfin-
ning fungerade.

o  TREE-WEEK - Den hir apparaten samlar in CO2 och
omvandlar det till fron, som slédpps ut i alla kontinenter.
Frona dr snabbvixande och pa sju dagar har vi ett trad,
som fangar in COa.

o LAIN - EN bil med speciella filgar, som gor att bilen
far el-energi fran ledningar under védgarna. Elenergin
kommer fran hallbara energikéllor, sol-, vind- och vat-

tenkraft.
Kreativa losningar och redovisningar o SUNDRIVE - En 100-procentig elbil som gar att ladda.
Det blev manga kreativa 16sningar och fina planscher. Den har dven solpaneler som laddar batterierna pa
o SKRAFO - Ett UFO som plockar skréip och for det till dagtid.

Jorden dér den pruttar ut det. Skripet omvandlas till
vixter och vi far syre.
«  THE GREEN ROUWR - En bil med avgasrening i form kolets kretslopp och hur vaxthuseffekten fungerar. Avslut-
ningsvis fick eleverna redovisa sina uppfinningar f6r varandra
«  FILLTRIS - En bil som fingar in sina avgaser, inklusive och ge varandra feedback. Detta mojliggjorde ocksa att elev-

COa. i en tank som kan tdmmas. Det som kommer ut ir erna kunde stélla ytterligare fragor till varandra kring uppfin-
luft ningens funktion. Elevernas kommentarer om projektet var

mycket upplyftande.

I samband med projektet pratade vi ocksa om bland annat

av ett filter, som aven fangar upp hélften av koldioxiden.

1 Se laborationen Gor det osynliga synligt pa nista sida.

ET LA

+ Sol, vind, baledidrift

5 P?JM\L . M & | f}’, : I"(ul att inte sittq stij]
= m % - och lisa i bicker ytqy Ja gora
oo i - nagonting kreatiyy.

Efter < dagar Lgri !
Kan igas ned
|\ “Tar : koldion d ({Jomytes)

ber snaibare pge Loldiexid

&
R

TREE-WEEK - "Den hdr apparaten samlar in COz och omvandlar det till fron, som sldpps ut. Frona dr snabbvixande. Pa sju dagar har vi ett trid, som fiangar in CO:".
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Gor det osynliga synligt

TEXT: SOFIE STENLUND, INSTITUTIONEN FOR AMNESDIDAKTIK, STOCKHOLMS UNIVERSITET

Hur kan vi synliggora den abstrakta gasfasen for eleverna i undervisningen och visa att det bildas ett nytt imne
i niir det sker en kemisk reaktion? Hur kan vi pa ett konkret sitt visa pa att den infingade gasen ir koldioxid?

INLEDNING

En enkel laboration vi kan genomfora dr att ta en zippase, halla i
lite vatten och ldgga i en brustablett. Vi stinger in experimentet
i pasen for att kunna observera vad som hénder!

MATERIAL

o En plastpase med zip-las

o teskeds- eller matskedsmatt

o  brustablett (till exempel C-vitamin) och vatten.
UTFORANDE

Tillsatt 1 msk eller 3 tsk vatten i zip-pésen.

2. Sting zip-pésen till hilften.

3. Lagg brustabletten i zip-pasen.

4. 7Platta till” pasen och sting den helt och hallet.
5. Vad hdnder? Titta, lyssna och beskriv. Rita gérna.
ExTRA

1. Tind en tdndsticka, 6ppna pasen lite grann och hall
tandstickan vid 6ppningen. Vad hander?
ATT SYNLIGGORA GASER
Det kommer att borja bubbla och efter ett tag kan man se och
kéanna att pasen “blases upp”. Det finns manga kemiaspekter man
skulle kunna diskutera utifran laborationen (se bildserien ovan).
I de yngre aldrarna i grundskolan kan man vilja att fokusera
pé egenskaper hos en gas. Lat eleverna observera att det borjar
bubbla i den stingda pasen och att den sa smaningom kommer
att fyllas. Hdr kan eleverna bade kidnna och se att pasen har fyllts
med négot som inte fanns dér fran borjan. Nagot vi inte hade
sett om vi inte hade stidngt in det i pasen. Det har bildats en gas!
VARFOR TAR GASER SA STOR PLATS?
Molekyler ror sig mer i gasfas, eftersom de inte lingre ar bund-
na till varandra. Trycket mot plastpasens insida gor att volymen
okar nér gasmolekyler bildas (se bil 1). Om gasen ar innesluten i
en behéllare med harda viggar okar istéllet trycket.

I pésen sker det en kemisk reaktion dér den osynliga gasen
koldioxid bildas. Plastpésen sviller upp som en ballong pa grund
av den bildade gasen. Genom att lata reaktionen ske i plastpasen
visar man tydligt att det har bildats ett &mne som inte fanns dér
fran borjan. Det nya dmnet tar plats dven fast det inte syns.

‘.

Bild 1: Enkel modell av dmnet i flytande form och som gas i pdsen.

ATT SYNLIGGORA EN KEMISK REAKTION

Brustabletten bestar av basiskt natriumvitekarbonat (bikarbo-
nat) och nagon syra som ér fasta &mnen. Nér dessa loses i vatten,
sker en kemisk reaktion (en neutralisation) dar det bildas koldi-
oxid (gas) och vatten.

H* + HCOs™ — H2COs(aq) — CO2(g) + H20

ﬁ—>é+/

Bild 2: Molekylmodeller kan dven anvindas for att illustrera

reaktionen dd kolsyra sonderdelas till vatten och koldioxid.
Man skulle dven kunna anvéinda laborationen for att diskutera
kemiska reaktioner i undervisningen. Istéllet for att anvdnda
brustabletten, kan vi anvdnda oss av just natriumvétekarbonat
(bikarbonat) och exempelvis citronsyra. Da visar vi att tva am-
nen reagerar med varandra bildas det nya amnen, bland annat
gasen koldioxid. Det blir tydligt att koldioxiden inte fanns dér
innan, den méste ha bildats efter det att pasen stdngdes. Om
man Oppnar pasen litegrann och haller en brinnande tandsticka
ovanfor, kommer den att slockna eftersom koldioxiden tranger
undan syret. Det dr ett reagens pa koldioxid.

OLIKA SYFTEN MED LABORATIONEN | KLASSRUMMET?

I bilden nedan ser du nagra forslag pa innehéll i undervisningen,
som man skulle kunna fokusera pa med hjilp av laborationen.
For att koppla koldioxiden till klimatfragor kan man g vidare
med att tala om att koldioxid 4r en vaxthusgas, som paverkar
klimatet pa flera olika satt. Det pagar forskning och tester for att
hitta olika satt att fanga in koldioxid.

Dokumentation
Vad? Hur?

Historiskt perspektiv
— de fyra elementen

Vi féngar gas i
en pase

Egenskaper hos gas
Kemisk reaktion
”Bakpulverbomb”,
‘ ev med tid i
Koldioxid bildas
Reagens — slicker en Egenskaper hos koldioxid |—| Vaxthuseffekten |
brinnande téndsticka

I Reagens - kalk }—1 a |

Homogen blandning/Iésning med vatten |

Observera

Vad? Hur?
Sprak fér

Ténda en

téndsticka

Fyller det utrymmet
den finns i

[Losighet |

att beskriva

Kemikalierna i
laborationen

Bild 3: Tankekarta med olika exempel pd undervisningsinnehdll som
gdr att fokusera pd med hjilp av laborationen "Gor det osynliga syn-
ligt”.
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KEMIDIDAKTISK TRIANGEL

Kemi kan diskuteras pa olika "nivaer”. For yngre elever handlar
det om erfarenhetsnivd och makroniva. Genom att tydliggora
relationen mellan de olika nivaerna for eleverna sa underlattar
vi deras ldrande. Nér vi borjar undervisa om kemi pa submik-
ronivd dr det viktigt att fortsitta koppla till det eleverna erfar.
Hur skulle vi kunna diskutera just den hér laborationen pa er-
farenhetsnivé, makroniva och submikroniva? (Se figur 3). Den
beskrivna laborationen skulle det kunna beskrivas sa hér:

Erfarenhetsniva Makroniva

Submikroniva

Figur 3: Kemididaktisk triangel. (Taber, 2013)

““““ Prgramtips fran
UR-play och SLU

TEXT: MARIA ROCKSEN

LaBBA

Beppe Singer visar roliga och enkla experiment som kan ut-
foras i klassrummet med enkla ingredienser. Programserien
innehéller korta avsnitt pa 6 minuter dér varje avsnitt borjar med
att det gar fel nar reportern Agneta ska spela in ett teveprogram.
Sedan forklarar Beppe med hjéilp av de olika experimenten
vad som gick fel. Det finns ett arbetsblad till varje avsnitt med
labben som visats, samt forslag pa hur man kan jobba vidare.
Malgrupp: drskurs 4-6, men passar dven dk 1-3.

NO-Tv

Kopplar de naturvetenskapliga dmnena till elevernas vardag
genom att belysa begrepp ur olika perspektiv pa ett lekfullt och
intressevickande sdtt. I ett avsnitt forsoker Privatdetektiven
Charlotte Holmes 16sa mysteriet med det forsvunna vattnet. Vad
hénder egentligen med vatten nir det kokar och vad ar anga?
I talangjakten far El Trollo ldra sig hur man gor ett fiargglatt
vattenfall. Uppfinnaren har lyckats forvandla vatten till is och i
en fragesport diskuteras vad som smalter forst - jarn eller chok-
lad. Det finns en lararhandledning till varje avsnitt som presen-
terar fakta av det amnesinnehall som programmen lyfter samt
forklarar centrala begrepp for omradet. Begreppslistan kan
anvindas som forforstéelse till eleverna fore tittandet och nér
begreppen dyker upp i avsnittet kan du ocksa pausa programmet,
for attlyfta dess betydelse och aktivera eleverna. Barnsligt och kul!
Malgrupp: drskurs 1-3, men passar dven dk 4-6.
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Erfarenhetsniva —Det bubblar och pésen blir mer "uppblast”

Makronivd - En brustablett innehaller natriumvétekarbonat
och ndgon syra, som ér fasta dmnen. Nér de loser sig i vatten
bildas koldioxid i gasform.

Submikronivd —En brustablett innehéller natriumvitekarbonat
och (citron)syra. Nar brustabletten 1oser sig i vatten tar vite-
karbonatjonen upp en vitejon och bildar kolsyra. En del av
kolsyramolekylerna avger koldioxid i gasform. Eftersom dmnen
i gasform tar tar storre plats @n i fast eller flytande form blases
ballongen upp.
Vilken niva eller vilka nivaer skulle du fokusera pa i din

undervisning? Nér? Varfor?

KoLsVvART

En spdnnande dventyrsserie som eleverna kommer att dlska!

Pa en 6de 6 uppticks en sjukdom bland alar som spolats upp pa en
strand. Det dr en okédnd smitta fran en annan plats — och kanske en
annan tid. Ska fragan behandlas vetenskapligt eller med gammal
folktro och skrock? Serien ror fragor kring vetenskap, och ger
ledtradar till begreppet vetenskaplig metod. Laborationer och
resonemang tangerar olika delar av naturvetenskapen och dven
teknik. Det finns en lararhandledning som tar upp vetenskapliga
begrepp och forslag laborationer samt arbetsblad kopplade till
varje avsnitt. Serien finns dven syn- och teckentolkad .
Malgrupp: drskurs 5-6.

NO NATURLIGTVIS

Ny programserie om kemi och fysik (2024). Syftet med serien
ar att Oka elevernas nyfikenhet pé och intresse f6r kemins och
tysikens varld. Programserien har flera funktioner och kan bland
annat utveckla kunskap om begrepp och forklaringsmodeller
for att beskriva och forklara samband i naturen, i samhallet och
i méanniskokroppen. Det finns en tydlig koppling till de centrala
innehallen enligt Lgr22, en bra lararhandledning med begrepps-
listor, frégor och tips pa hur du kan arbeta vidare.

Malgrupp: drskurs 4-6.

DODEN PA ISHAVET (Radioprogram)

En fiktiv berdttelse om klimatforindringar, dventyr, och sorg
mm. En solig dag limnar den vita segelbiten S/Y Inez Géte-
borgs hamn. Ombord finns tre ungdomar och tvé vuxna. Ung-
domarnas uppgift ar att vlogga om sina upplevelser och vicka
uppmirksamhet kring de sméltande polarisarna. Nagra veckor
senare hittas baten i ett bedrévligt skick dster om Svalbard. Tio
ar senare bestimmer sig en journalist for att ta reda pa vad som
hént. Det finns en ldararhandledning med begrepp och fragor
kopplade till varje avsnitt, men ocksa bra “arbeta vidare”- upp-
gifter dir du kan vilja de mer vetenskapliga delarna. Serien pas-
sar bra i amnesintegrerat arbete med svenska och SO, till exem-
pel om ni vill gora ett temaarbete kring klimatfordndringar.
Malgrupp: drskurs 6-9, men kan dven passa i dk 5.
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Kémi och hallbar utveckling

. i Naturskyddsforeningens un?l’érvisqillglf?;t‘enial
TEXT: AGNES VUNGI, PROJEKTLEDARE, NATURSKYDDSFORENINGEN

SAMTLIGA ILLUSTRATIONER AR GJORDA AV SOFIA LILJANDER FOR NATURSKYDDSFORENINGEN

Kemifragornas relation till miljo och hallbar utveckling dr spannande och viktiga. Hir dr nagra utvalda tips pa
Naturskyddsforeningens lektionsmaterial om olika milj6- och hallbarhetsfragor som beror kemi. Allt finns pa
naturskyddsforeningen.se/skola.

KLADPRODUKTIONENS MILJOPAVERKAN

Textiliers livscykel dr ofta mycket resurskravande och paverkar
miljén pa olika sitt fran révaruutvinning och tillverkning till
transporter, anvindning och avfall. I lektionen Félj T-shirten for

OM FAKTABLADEN

Faktabladen riktar sig till larare som vill lasa in sig pé olika
fragor och till elever i hogstadiet och gymnasiet. Innehallet
ar granskat av Naturskyddsféreningens experter och foren-

arskurs 7-9 far eleverna gora egna enklare livscykelanalyser pa ingens egna asikter i fragan ir tydligt avskilda till en egen
en textil produkt. Lektionen kan genomféras amnesspecifikt ruta med rubriken "Sa tycker Naturskyddsforeningen” De
eller amnesovergripande och kopplar till biologi, kemi, geografi, flesta av faktabladen innehaller ocksd tillhérande faktafragor
samhallskunskap samt hem- och konsumentkunskap. och diskussionsfragor for elever.

Lararhandledningen ger forslag pa arbetsgang med stod av
film, illustration, elevunderlag for livscykelanalys och tips pa
vidare lasning. Det finns tre faktablad om textil och miljo.

Genom lektionen far eleverna utforska fragestallningar om ISy —— IS Y—
. . = e vz — Elevinstruktion, P Tshirten, &k 7-9 2/2
textila produkter, som till exempel: Instrultion: Gor en ivecyketanatys (con Kartliggning av textiproq
Lt s produt

o Hur gdr utvinningen av ravaran till?

o Vilka olika steg behover ravaran ga igenom for att bli en
fardig produkt?

o Hur paverkar produkten miljon under anvindningsfasen?

o Gar produkten att dtervinna eller dteranvinda?

Lektion: Folj T-shirten
Faktablad: Véara klader
Faktablad: Kladskolan — s4 tillverkas klader

Faktablad: Klddskolan — miljépéverkan fran kladtillverkning

UR FAKTABLADET VARA KLADER

Kemikalier anvinds i stort sett i alla steg av tillverkningen och 4r nodvéndiga for att férvandla en fiber till
ett fardigt plagg. I oekologisk odling besprutas bomullen med bekimpningsmedel for att férhindra
skadedjur. Det anvinds kemikalier for att gora fibrer till garn och for att gora garn till vav. Det anvéinds
kemikalier for att bleka, firga och behandla tyger. Ibland tillsétts kemikalier i transporten for att férhindra
mogel.

Vissa kemikalier ar ofarliga medan andra kan innebéra problem for de som arbetar i produktionen, f6r
den som anvinder kldderna och/eller fér den omgivande miljén. Kemikalierna kan vara cancerframkal-
lande, allergiframkallande, paverka formagan att bli med barn, skada fiskar och andra vattenlevande djur.
Om mingden kemikalier som anvinds i en textil ar hog behover det inte innebéra att plagget 4r mer
miljépaverkande eller hilsofarligt. Mangden sager ndmligen ingenting om dmnenas farlighet. Dock kan det
ge en bild av vilka resurser som krévs for att tillverka textila produkter, och att det inte finns nagra klader
som dr tillverkade "utan kemikalier”.
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PRODUKTERNA | BADRUMSSKAPET

2021 handlade svenskar kosmetiska produkter fér mer 4n 3,7
miljarder kronor. Mest pengar lades pa smink. Produkter som
smink, tvél och tandkrdm kan trots hérda lagar innehalla 4m-
nen som inte r bra for hélsa och milj6. Det beror pa att manga
amnen inte ir undersokta annu, och darfor vet man inte om de
borde forbjudas eller inte. I andra fall har férbud inte kommit
pa plats dn, trots att man vet att amnet ar farligt. Faktabladet
beskriver nagra dmnen i smink och hygienprodukter att halla
utkik efter; PFAS, plast samt hormonstdrande och allergifram-
kallande @mnen. Har finns ocksa information om mérkningar
av kosmetiska produkter som stéller krav pa innehéllet.
Faktablad: Produkterna i badrumsskapet

S

MATERIAL | KONTAKT MED LIVSMEDEL

Vira livsmedel kommer i kontakt med en rad material nir de
produceras, tillagas, virms och forvaras. Materialen kan vara
gjorda av exempelvis kartong, plast eller metall som kan avge
dmnen till maten. Amnena i dessa material regleras i EU:s lag-
stiftning for material i livsmedelskontakt, men forskning visar
att det finns brister och att var halsa och miljo inte skyddas till-
rickligt. Faktabladet tar upp vilka &@mnen som bor undvikas och
vilka material som dr sakrast att anvinda.

Faktablad: Material i kontakt med livsmedel

Ramaterial

Hallbar design

?

€
Tillverkning/
Atertillverkning

Anvandning/
Ateranvindning

QL

CIRKULAR EKONOMI

En cirkuldr ekonomi dr en ekonomi ddr resurser anvénds sa lite
och sa effektivt som mojligt. Bide EU och FN har mal fér en
okad cirkuldr ekonomi. Till skillnad fran linjir ekonomi, det
radande systemet idag, ses resurser i en cirkuldr ekonomi som
nagot som ingar i ett kretslopp och blir nagot nytt i stéllet for
att deponeras. Det stiller krav redan i designfasen, sa att saker
blir utformade att hélla linge och kunna atervinnas eller ater-
anvéindas.

Faktablad: Cirkuldr ekonomi

Minimera

Ateranvindd

Atervinna

Utvinna energi

Deponera

AVFALLSTRAPPAN

Avfallstrappan, eller avfallshierarkin, 4r ett EU-direktiv som
handlar om hur vart avfall ska tas omhand. Trappan bestar av
fem steg dar vi i forsta hand ska se till att minimera uppkomsten
av avfall, i mojligaste man ateranvanda eller materialatervinna,
och om inte det gér; annan typ av atervinning som energiutvin-
ning och i sista hand deponera. Faktabladet gar igenom de olika
stegen, och illustrationen 6ver avfallstrappan kan skrivas ut eller
anvindas digitalt for samtal om avfall, dtervinning och éter-

anvandning. Faktablad: Avfallstrappan

Vilkommen att beséka naturskyddsforeningen.se/skola. Dar hittar du ocksé dnnu fler mate-
rial som knyter till kemidmnet, till exempel om vitgas och om miljégifter i Ostersjén.
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, Sipbubkior* er

complicerad historia

TEXT: JENNY OLANDER, KRC

Sapbubblor dr vackra och fascinerande. Sjilv far jag aldrig nog och fortsétter girna blanda litervis av ny
sapalosning tills alla barn i min omgivning har tréttnat. Nir jag fick fragan om att halla workshops om sap-
bubblornas kemi for pedagoger i forskolan och i arskurserna 1-3 kéindes det roligt. Men hur forklarar man
sapbubblornas kemi pa ett siitt som ir relevant for den malgruppen?

I Tv-seRIiEN Labba fran 2013, visar programledaren Beppe
Singer olika experiment i fysik, kemi, biologi och teknik med
enkla ingredienser, som passar for drskurs 4-6. I avsnittet Bdista
bubblan berittar Beppe att “sapbubblor ér ett mycket tunt lager
vatten inkldmt mellan tva lager sapa.

VATTEN

Om man inleder med att tala om vatten sa kan det beskrivas pa
olika sdtt. Man kan ta hjélp av Johnstones’ triangel som senare
utvecklades av Taber (2013). Ett exempel pa hur flytande vatten
kan beskrivas pa tre olika sitt enligt denna modell visas i bild
1. Aven om unga barn och elever kanske inte behdver gd in pa
molekylnivd kan det vara bra for deras lirare och pedagoger att
kunna vilja om de vill fokusera pa erfarenhets- och makronivan
eller aven koppla till submikronivan.

SAPA OCH DISKMEDEL

For att gora sapbubblor behévs dven sapa, eller nagot annat disk-
medel. Diskmedel kan gora s att vatten och olja, som vanligt-
vis inte gar att blanda kan l6sa sig i varandra. Det beror pa att
diskmedelsmolekyler har ett "huvud” som l6ser sig i vatten och
en “svans” som loser sig i olja, (bild 2-3). Detta beskrivs dven
malande i forsta kapitlet av barnboken Underverkligheten av
Rasmus Akerblom.

1 https://urplay.se/program/176944-labba-basta-bubblan

L

N e

och olja att blandas. BILD 3 (i mitten):
Diskmedelsmolekylen har ett "huvud”
(gron i bild) som loser sig i vatten och
en "svans” som loser sig i olja.

BILD 4 (till hoger): Sdpbubblan bildar
ett mycket tunt lager vatten inklimt
mellan tvd lager sdpa.

Vatten

@%gff%

Sapbubbla

Makroniva

Eftersom temperaturen ar
o6ver sméltpunkten och
under kokpunkten ar vattnet
i flytande form.

Erfarenhetsniva
Det ar blétt och
gar att halla.

Submikroniva

Vattenmolekylerna kan réra sig i
forhallande till varandra.

BILD 1: Flytande vatten beskrivet pd tre olika sdtt.

Nir vi har modeller for vatten och sépa kan vi illustrera att “sap-
bubblor dr ett mycket tunt lager vatten inkldmt mellan tva lager
sapa” Se bild 4.

Utover vatten och sapa finns det manga olika recept pa sap-
bubblor. Guarkdrnmjol kan anvandas for att stabilisera bubblor-
na. Inom livsmedelsbranschen anvénds det flitigt, bland annat
som fortjockningsmedel i glass.

MAL UR LAROPLAN FOR FORSKOLAN
Forskolan ska ge varje barn forutsdttningar att utveckla

o fOrstaelse for naturvetenskap, kunskaper om véxter

och djur samt enkla kemiska processer och fysika-
liska fenomen,

o formaga att utforska, beskriva med olika uttrycks-

former, stélla fragor om och samtala om naturve-
tenskap och teknik,

UR KURSPLANEN FOR Ak 1-3
Undervisningen i NO ska behandla foljande centrala
innehdll

o  Hur material kan sorteras efter ndgra egenskaper, till
exempel utseende, om de dr magnetiska och om de
flyter eller sjunker i vatten.

o Enkla filtstudier, observationer och experiment.
Utférande och dokumentation av undersokningar-
na [...]
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SAPBUBBLORS KEMI

Sépbubblors kemi ér inte enkel och forskning pagar for att forklara den. De

I artikeln An optimized recipe for making giant bubbles (Pasquet et al., 2022),
drar forskarna f6ljande slutsatser om ingredienserna i deras sapbubblerecept

(fritt oversatt):

o Diskmedel (eller annan tensid) behovs. 4 % tillsats av diskmedlet
"Fairy" dr en bra kompromiss mellan stabilitet och hur latt det ar att

blasa bubblorna.

o Guarkdrnmjol (eller annat viskositetshéjande medel)
omkring 0,1 % o6kar antalet bubblor dér firre spricker.

o Glycerol: 10 % minskar avdunstningen vilket 6kar bubblornas livstid.
o Citronsyra (tillsatsdimne for att reglera pH) verkar inte forbattra sap-

bubblornas kvalité, men kan gora 16sningen mer héllbar.

(a) Wind
flow,

-
Pressure

controller
Bubble formation

Circular
wand

BILD 5: Exempel pd mdtmetod i studien "An optimized
recipe for making giant bubbles” (Pasquet et al., 2022).

VARIABELANALYS

Eftersom inte ens forskare vet vilket recept som ger de basta

sapbubblorna kan det absolut vara intressant att undersoka detta.

I naturvetenskapliga undersdkningar dndrar man pé en variabel i

taget och da kan uppléagget fair test eller variabelforsok anvindas.
Om man utgar fran ett grundrecept pa sapbubbleblandning

kan ett variabelforsok utforas.

o 1 matsked sirap

o 3 matskedar diskmedel

o 1dlvatten

Bild 6 visar exempel pa hur variabelférsoket kan utformas

utifrén givna forutsittningar.

UNDERVISNINGSTILLFALLETS SYFTE

Som pedagog tycker jag att man ska vara forsiktig med att ha allt-
for manga syften vid ett specifikt undervisningstillfille eftersom
det kan vara svart for barnen och eleverna att hinna med. Istillet
kan man gérna genomfora samma aktivitet vid flera tillfillen, dar
varje tillfille har separata syften. Vid tillverkning av sépbubblor
finns flera mojliga syften.

Dokumentation
Vad? Hur?

Koppling till fysik
med farger

Sprak for
att beskriva

BILD 7: Nir man laborerar
med sapbubblor kan det
genomforas med olika syften,
alla har kopplingar till kemi.

Sékerhet

Vad kan hénda?
Halka? Smaka?
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Storsta bubblan

tta kan vi andra:

Volym  Volym Marke pa
sirap diskmedel  diskmedlet
Volym  Redskap for  Hur lange
vatten att blasa vi blaser
Hur ldnge vi

blandar

Detta kan vi mata (observera):

Flest bubblor i

med linjal ett ”blas” - rakna

Hur ldnge en bubbla
haller — tidtagning

U

ﬁ

Vi vill andra:

Vi vill mata:

Volymen
sirap

Storsta bubblan
—med linjal

Detta ska vara lika:

Volymen Volymen Marke pa
diskmedel vatten diskmedlet
Redskap for Hur lange

att blasa vi blaser

Hur lange vi

blandar

BILD 6: Ett exempel pd variabelforsok. Identifiera vilka
variabler som kan dndras. Bestdm vilken variabel som ska
dndras och hur det kan mdtas. Hall 6vriga identifierade

variabler konstanta. Link till beskrivning

REFERENSER

o Pasquet, M. et al. (2022). An optimized recipe for

making giant bubbles. Eur. Phys. J. E, 45(101)

o Taber, (2013), Chem. Educ. Res. Pract.,14, 156-168,

https://doi.org/10.1039/C3RP00012E

volymmatt

Koppling till matematik med

‘ Egenskaper hos vatskor ‘

I Homogen

blandning/I8sning med vatten ‘

Systematisk
undersokning

Andra en sak
i taget
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TEXT: ANNA-KARIN HALLONSTEN, JOURNALIST
artikeltexten &r atergiven med tillsténd frén tidningen Amnesléraren

Genom att arbeta med kontextbaserade uppgifter ges elever chansen att 6ka sitt lirande i kemi, dessutom
stiirks deras intresse. Men tankesittet har inte slagit igenom fullt ut iin, menar forskaren Karolina Broman.

FOR ATT OKA ELEVERS INTRESSE for naturvetenskapliga damnen
som kemi och naturvetenskap maste eleverna kdnna att de far ut
nagot av det hela. Men hur? Lararna och forskarna ér eniga -
genom att koppla kunskapsinnehallet till nagot som intresserar
eleverna, nagot autentiskt. Men det kan vara lattare sagt 4n gjort.
Hér finns olika ingangar, beréttar Karolina Broman, ldrare
och forskare i kemididaktik pa Umed universitet. Tva av dem ér
“samhillsfragor med naturvetenskapligt innehall” och “kontext-
baserad naturvetenskap”
- Sambillsfragor med naturvetenskapligt innehall 4r ett
séitt att visa hur man kan skapa relevans i undervisningen
och som har slagit igenom i bade lararutbildningar och
larobocker. Har skulle ett exempel kunna vara att arbeta
med fragan: Bor vi vaccinera oss?

- D4 kanske man pratar om vilka intressekonflikter det
finns, med en tydlig samhéllsanknytning. Men givetvis
beror det pa vilka elever man riktar sig till. Det kunskap-
sinnehallet anviands kanske inte lika ofta for elever som
ska bli naturvetare.

KAROLINA BROMANS 3 TIPS FOR KONTEXTBASERAD
UNDERVISNING

o  Lyssna pa eleverna. Vad tycker de ér intressant och
relevant? Dricker de energidryck? Utga fran kemin i
den.

o  Forsok att se kemin 6verallt i samhallet och striva
efter att synliggora det. Varfor smilter snohogar med
grus i langsammare 4n vita snohogar?

o  Dela material om kontextbaserad kemi med andra
och dra lirdom fran kollegor. Det ér inte alltid sa
latt, eftersom man ofta ar fostrad i mer faktabaserad
undervisning.
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AMNESINNEHALL | FOKUS

Den andra ingidngen - kontextbaserad naturvetenskap - &r
det som Karolina Broman har dgnat mycket tid at de senaste
aren, da hon arbetat med att utveckla det digitala, kostnadsfria
liromedlet Din kemi tillsammans med matte- och NO-ldraren
Linda Lindberg och Ulf Ellervik, professor i organisk kemi.

- Kontextbaserad kemi innebar att det dr det naturveten-
skapliga d@mnesinnehallet som ar det hogst prioriterade,
kopplat till vardagliga sammanhang. Har 4r inte frage-
stéllningen om man ska vaccinera sig i fokus, snarare hur
vaccination paverkar kroppen rent kemiskt, sager hon. Om
man ser historiskt pa de naturvetenskapliga dmnena sa har
det varit stort fokus péa faktabaserade utantillkunskaper,
men i kontextbaserad kemi arbetar man med blandande
dmneskunskaper.

— Vi har sett ett behov av det. Den vanan finns inte alltid
och manga har inte det tankesittet. Mycket pa grund av
att man inte har undervisat kontextbaserat pa universi-
tetet. Dessutom kan det vara mer krivande att planera
sddana lektioner och vart syfte har varit att hjalpa till att
paketera den typen av undervisning for att férenkla for
ldrarna.
Ett kontextbaserat arbetsomrdde skulle kunna vara mobil-
telefoner, ett omrade som ménga elever kan lockas av och som
finns med i Din kemi.

- Det temat innehallet véldigt mycket kemi om bade
grunddmnen, magneter, elektricitet, olika material och lys-
dioder. Om man vill forsta hur en mobiltelefon fungerar
sa rdcker det inte bara med en typ av kemikunskaper, det
krivs mycket mer, vilket motiverar eleverna att lara sig mer
dmneskunskaper.
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Ett virus ar en partikel

. Huvudvarkstabletten

. Antibiotika och mikroorganismer

. Virus

. Cancer och DNA

‘ Gifter

. Etanol och andra alkoholer

ammma
0,01 pm

*‘ > 1 pm = En tusendels millimeter . Dro ger

A0S
Sjukdom dr ett kunskapsomrdde som ménniskor i alla dldrar dr intresserade av. Amnesinnehdllet passar utmdrkt att koppla till den
naturvetenskapliga undervisningen i skolan. Hir dr exempel pd innehdll inom omrddet "Virus". (Bilderna i artikeln dr skdrmdumpar
fran korta filmer och innnehdll pa webbsidan dinkemi.se).

MALGRUPPSANPASSADE TEXTER

Ett flertal forskare har varit involverade i att utveckla Din kemi
och matte- och NO-ldraren Linda Lindberg har hjilpt till att an-
passa texterna till malgruppen ifraga.

- Karolina, Ulf och jag har haft ménga diskussioner om
vad kemi dr och vad vi ldrare ska undervisa om. For mig
kdndes vissa delar mer som biologi eller fysik, men
det dr ju faktiskt kemiforskare som har skrivit texterna
och tycker forskarna att detta ar kemi, da ar det kemi”,
konstaterade Ulf. S& den hir erfarenheten har verkligen
breddat min bild av dmnet, sdger Linda Lindberg som ar-
betar pé skolan Casa Montessori i Partille.

Nederldnderna ar ett av de lander som har infort vardags-
anknuten kontextbaserad naturvetenskap i styrdokumenten, be-
rattar Karolina Broman, vilket har kravt nya lairomedel och ett
nytt férhallningssatt till kemi.

— Det behovs mycket for att det hdr ska sld igenom.
Larare behover fordandra sitt tankesitt, och férandring éar
alltid utmanande. Men om fler elever blir intresserade
och engagerade av kontextbaserad undervisning ar for-
stds forhoppningen att de ocksa lar sig mer och fortsitter
studera kemi efter studenten.

Quiz OCH INSTUDERINGSFRAGOR

Varje delomrdde innehéller texter som anpassats till
elevernas nivd. Ord som kan vara svéra att uttala ar
markerade sa att eleverna kan fa dem upplésta. I slutet
av varje delomréde finns bade ett quiz och instuderings-
fragor som Linda Lindberg har tagit fram. Fragorna ar
anpassade till textinnehallet.

DET HAR AR "DIN kEMI”

Quiz - Virus

st o srider iy g it mon e svr s ot z °k""""'” N ”Din kemi” ér ett kostnadsfritt digitalt liromedel baserat
n sjukdom som sprider sig ver hela jorden. a o o = .

s e pé forskning. Utgangspunkten ar kontextbaserad kemi,
pandemi n extremt smittsam virussjukdom. ) . - " . . .
e ik som e i via sikdomsilsin, vilket innebér att kemin ar satt i autentiska sammanhang.
e nsicom som sprier s ménga s Malet ar att 6ka elevernas motivation att lara sig kemins

Vad menas med att viruset bivit resistent? Sjukdom som sprider sig mellan manniskor Gver hela jorden. grunder. Kriminalkemi’ mobiltelefonen, virus OCh tranlng
At viruset kan undvika vart immunforsvar och motsta lakemedel. mutation . ° . o . .
e ever et r e M,. ar nagra av de teman som hittas pd Dinkemi.se.

At viruset inte har &mnesomsttning. " "
epidemi
At viruset leder till kroniska infektioner.
pandemi
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Kemi-Lego
Varfor har atomerna
de fargerna de har?

TEXT: KAROLINA BROMAN

Byggsatser for att bygga molekyler ir ett hjilpmedel
for att illustrera olika molekylstrukturer men vem

har bestimt vilka firger de olika atomerna ska ha? Att
kolatomen ir svart kan vi kanske forsta (kolsvart) men
varfor dr syreatomen rod och kviveatomen ljusbla?

Molekylmodeller i plast dr vanliga att anvdnda i kemi-
undervisningen for att visualisera kemiska strukturer,
fraimst inom organisk kemi. Redan pa hogstadiet, kanske
ibland 4nnu tidigare, moter elever dessa lador med plast-
kulor. Aven pd universitetet anvinder kemistudenter dessa
analoga modeller, antingen i form av kalottmodeller eller
som kul-och-pinnmodeller (ball-and-stick).

Kemins Lego skapar vildigt manga mdjligheter och
fungerar som ett ypperligt satt att med hjalp av tre dimen-
sioner synliggora hur organiska molekyler dr uppbygg-
da. Men varfor har atomerna de firger de har? Varfor ar
kol svart, vite vitt och syre rott?

Ar 1952 publicerade de amerikanska kemiforskarna
Linus Pauling (dven kind for elektronegativitetsskalan) och
Robert Corey (som tillsammans med Pauling ocksa upp-
tackte och beskrev proteiners sekundérstrukturer a-helix
och B-flak) en modell for att synliggora kemin. De arbetade
pa Caltech (California Institute of Technology) och presen-
terade ett antal fysiska representationer av olika bio-
molekyler. De anviande sig av mélade trakulor for att
representera de olika atomslagen. Redan da definierades
kolatomen av en svart kula, syret av en rod, kvévet av en
bla och vitet av en vit kula. Valet av just dessa farger, som
sedan dess lever kvar, har sina forklaringar.

Kolets svarta firg associerades med det kol som vi
anvander till grillen eller med grafit, vitets vita farg
relaterar till vitgasen som &r férglos.

Bild: Kalottmodell av adenosintrifosfat (ATP). (Bilderna pa den hdr
sidan dr hamtde fran www.commons.wikimedia.org)
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Bild: Kul-pinn-modell av etanol (C,H.OH).

Syrets roda fiarg sdgs vara kopplad till hemoglobinet i
blodet (som dr rott), hemoglobinet binder syre och déri-
fran kommer den roda fargen pé syreatomen.

Detta firgschema i kombination med kalottmodellen
kallas CPK-modellen och stir for Corey, Pauling och
Koltun. Den sistndmnda dr kemisten Walter Koltun som
1965 tog patent for denna vidareutvecklade modell av de
enkla trikulsmodellerna. Redan pa 1930-talet hade olika
visualiseringar av molekyler borjat anvindas, bade i form
av kalottmodeller och kul-pinn-modeller, men det var
forst i samband med CPK-modellen som visualiseringen
blev riktigt popular.

Idag finns manga andra sdtt att visualisera kemiska
foreningar i tre dimensioner. I ett forskningsprojekt vid
Umea universitet har vi latit kemistudenter kombinera de
analoga CPK-plastmodellerna med digitala tekniker som
Virtual Reality (VR) och Augmented Reality (AR) for att
ova formagan att “se” storre kemiska strukturer i 3D. I ett
kommande informationsbrev kommer detta projekt att
beskrivas vidare. Men &ven i den digitala vérlden,
visualiseras kolatomer med svart, vate med vitt och syre
med rétt. Coreys, Paulings och Koltuns firger lever alltsa
kvar, dven 70 ar senare.

Bild: Molekylbyggsats.
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Fickfakta Kemi

*® Fickfakta

Kostnadsfri app fran Svenska Kemisamfundet (App

L
** Kemi Store och Google Play)
; Fickfakta kemi 4r en kostnadsfri app fran Svenska ; :
(» Periodiska systemet ») Grupp Kemisamfundet som finns pa App Store och Google x
R T Adelgas . . ° . o
Fickfakta ) Play. Den ér skriven pa svenska och innehaller:
,,,—1’/ Anvéndning . . "
(" Tumregler MY Luftblandning vid sportdykning o information om grunddmnena och deras ( )
/ .o . .
: fitseende forekomst tillsammans med enkla bilder
o o fickfakta i kemi, i forkortad form —
Kokpunkt . .
-268928°C o tumregler i kemi -O
,:.'5 SVENSKA @ Mer information och en ldrarhandledning finns pa m
1 KEMISAMFUNDET . . .
—— Svenska kemisamfundets hemsida Q_)

Underverkligheten

av Rasmus Akerblom.
Utgiven 2020 pd forlaget Bonnier Carlsen

Om du inte upptickt denna skatt dnnu sa ar det dags nu. En underbar hoglas-
ningsbok riktad till de yngre aldrarna, fran férskoleklass, men funkar minst upp
till ak 4. Den kan anvdndas som inledande intressevickare till ett arbetsomrade
och de varierade berittelserna passar till flera olika omraden inom NO:n.

Hela boken dr som en uppticktsresa genom jaget och hela universum. Fran
var vi finns i tillvaron till minsta lilla atom. Vi far lara oss att tvalen uppfanns i
Babylon f6r 4200 ar sedan. Den bestod dé av olja fran kanelvixten, salt och vatten
och kokades ihop till magisk kemi.

Berittelserna dr émsom vetenskap, dmsom fiktion vilket gér dem spannande
och uppslukande och barnen far vara medagerande i beréttandet. De uppmuntras
att blunda, tdnka och kdnna efter. Om man tar pa sig den magiska rymddrakten
kan man se tvélalarna och atomprickarna, forsta varfor himlen &r bla och varfor
man blir sjuk av virus. Under den vanliga verkligheten gommer sig underverklig-
heten och vetenskapen blir magisk!

Lektioner i kemi

Lektioner i Kemi, utgiven av Wahlstrém och Widstrand 2022, dr
en fantastisk roman av debutanten Bonnie Garmus, som handlar
om att vara kvinna med forskarambitioner pa 1950-1960-talen.
Kemisten Elisabeth Zott moéter motgangar, fordomsfullhet
och sexistiska pahopp i den manligt dominerade akademiska
forskningsvérlden. Men hon ér inte den som ger upp. Det dr en
helt underbar och mirklig historia med bade komiska och sorgliga
undertoner om en stark kvinna som vagar gora sina egna val och
gd sin egen vég. Det ér en bok fullproppad med kemiska termer
och begrepp som inte alltid &r helt korrekt oversatta. Jag lyssna-
de pa ljudboken med Lena Endre som upplédsare, och kemiska
formler passar inte helt fér hoglasning men Endre fick mig att
sugas in i berittelsen. Jag kunde inte sldppa boken och avundas er
som har den kvar.

Bild hdamtad fran wwd.se

av Cecilia Stenberg
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Returadress: KRC, DBB, Stockholms universitet, 10691 Stockholm

Kalendarium

20/1 Fotosyntes och cellandning i arskurs 4-6. Webbinarium med Ammie Berglund, Uppsala universitet
17/2 Nyfikenhet och fantasi i kemiforskningen, Webbinarium med Eva Hedlund, Stockholms universitet
10/3 Kemins barande idéer, Stefan Nordlund, Uppsala universitet

17/3-15/4 ”Kemi och kemididaktik f6r undervisning i arskurs 4-67,
7,5 hp dr 6ppen for anmélan via Antagning.se

18/3 Kemisakerhet i arskurs 4-6, Webbinarium med Jenny Olander

Mer information om samtliga webbinarier och andra héndelser finns pa hemsidans kalender:
https://www.su.se/kemilararnas-resurscentrum/kalender

Planera kemiundervisning for arskurs 4-6 tillsammans!

Du som undervisar NO i arkurserna 4-6 ar
valkommen att under varen 2025 tillsammans
med kollegor planera en lektion eller ett amnes-
omrade i kemi. Planen ir att hitta ett tillfalle pa
90 minuter da vi kommer till en plats ndra dig.
Det finns ocksa mojlighet att genomfoéra motet
pé distans via Zoom.

Mer information och anmalan

Anmail dig till digitalt nyhetsbrev om undervisning i arskurs 4-6.
Anvand QR-koden eller denna lank.

Kemildrarnas Informationsbrev nr 1 2025 « Far kopieras fritt i icke-kommersiellt syfte om killan anges « www.su.se/krc/


https://www.antagning.se/se/start
https://www.su.se/kemilararnas-resurscentrum/nyheter/planera-kemiundervisning-f%C3%B6r-%C3%A5rskurs-4-6-tillsammans-med-kollegor-1.783778
https://su.bmc.nu/Modules/Newsletter/Public/Subscribe.aspx?i=19257&g=a16cbd3f-e7a3-45a4-a70c-1c64bb7bc6ed

