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Matematiska institutionen

Obs: nedan lisningar dr forslag: matematik handlar till stor del om resonemang och forklaringar, och det kan finnas
mdnga olika korrekta sitt att forklara ndgot pa.

Strandlinjen

Du stir vid en punkt A pa stranden, 4 meter frin en rak
strandlinje. Din hund ligger stilla vid en punkt B, 2 meter
fran strandlinjen. Lings strandlinjen 4r avstaindet 8 meter
mellan punkterna A och B, som i figuren.

Var ska man g ner till vattnet?

Punkten P ir den punkt dir den raka linjen frin A tll
B’ korsar strandlinjen. De tvé ritvinkliga trianglarna
med hérn i A respektive B’ och med ett hérn i P ir
likformiga (de har samma vinklar vid P). Férhallan-
det mellan de lodrita sidorna dr 4 : 2, si forhallandet
mellan de vigrita sidorna méste vara detsamma:

Du vill forst ga till vattnet och sedan till hunden. Hur
lang 4r den kortaste vigen? Var pa strandlinjen ska du ga
ner for att vigen ska bli sa kort som méjlige?

T 4
A = - =2
' 8—x 2
A B Alltsd ir & = 2(8 — z) = 16 — 2z, dvs. 3z = 16,
m | '
A ) Svar: ga ner till vattnet 16/3 ~ 5,3 m frin punk-
strandlinje ten rakt nedanfér A (och alltsd 8 /3 &~ 2,7 m frin
punkten rakt nedanfor B).
Strategi: spegla!
Spegla B i strandlinjen till en punkt B’, som ligger 2 Samma idé forklarar varfor en ljusstrile som reflekteras
meter #nder linjen. i en spegel har lika stor infallsvinkel som utfallsvinkel:

ljuset tar den kortaste vigen.

For varje punkt P pa strandlinjen 4r PB lika langt
som PB’ (spegling dndrar inte lingder), si vigen
A — P — B ir precis lika ling som vigen A —
P — B’. Den senare ir kortast nir A, P och B’
ligger pa en rak linje — den kortaste vigen mellan tva
punkter 4r en rak linje!

Lingden av den raka vigen fran A till B’ ger Pytha-
goras sats: den horisontella strickan 4r 8 m och den
vertikala4 + 2 = 6 m, si

AB' =82+ 62 =+100 = 10m.

Svar: den kortaste vigen 4r 10 m ling.




Myran pa ladan

En myra sitter i ett horn pd en lada med métten 3 x 4 x 5

cm. Den vill gi lings lidans utsida till det motsatta hornet.

Hur ling 4r den kortaste vigen?

Strategi: vik upp lidan!

Om myran bara gir lings kanterna blir vigen 3 + 4 +
5 = 12 cm ling, men det gar att gbra bittre genom
att gd snett 6ver sidorna. Den kortaste vigen gir Gver
exakt tvi av lidans sidor.

Tink dig att vi viker upp de tva sidor som myran gir
over, siatt deligger plattisamma plan. D4 blir myrans
vig en rak linje 6ver en rektangel — och en rak linje r
den kortaste vigen mellan tva punkter i planet.
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Vilka tvi sidor myran gir 6ver spelar roll. Det finns
tre olika sitt att vika upp, och de ger rektanglar med
sidorna 5 och 3+ 4, sidorna 4 och 3+ 5, eller sidorna
3 och 4 + 5. Diagonalerna blir enligt Pythagoras sats

VBT =VT4, V248 =180

och

V32 + 92 = /90.

Den kortaste 4r v/74: myran ska korsa den kant som
ar 5 cm lang.

Svar: den kortaste vigen dr /74 ~ 8,6 cm.

Ligg mirke till att det 16nar sig att korsa den lingsta kan-

ten. Kan du forklara varfor det alltid blir s, for vilken
lida som helst?

Kvadraternas siffror

Ett tal n kallas ett kvadrattal om det kan skrivas som
n = k? for nagot heltal k.

Finns det nagra kvadrattal som slutar p siffran 8?

Vilka siffror kan forekomma som sista siffra hos ett
kvadrattal?

Vilka siffror kan forekomma som forsta siffra hos ett
kvadrattal?

Strategi: sista siffran beror bara pa sista siffran!

Nir man multiplicerar tva tal bestims den sista sift-
ran i produkten helt av de sista siffrorna i faktorerna.
(Tank p4 hur man stiller upp en multiplikation: alla
andra siffror bidrar bara med tiotal, hundratal och si
vidare.) Alltsa bestims sista siffran i &2 av sista siffran
i k, och det ricker att testa tio fall:

0?2=0, 12=1, 22=4, 3*=9,
42 =16, 5*=25, 6°=36,
7 =49, 8 =64, 9% =238l.

De sista siffrorna hirir 0, 1,4, 9,6, 5,6, 9, 4, 1. Siff-
ran 8 finns inte med, si inget kvadrattal slutar pd 8.
Detsamma giller 2, 3 och 7.

Den forsta siffran 4r en helt annan historia:
den beror pi hela talet k, inte bara pi en siffra.
Hir fir vi i stillet leta efter exempel. Kvadrat-
talen 1,4,9,16,25,36,49,64,81 borjar pd
1,4,9,1,2,3,4,6,8, och lite lingre fram hittar vi
232 = 529 och 27% = 729.

Svar: nej, inget kvadrattal slutar pa 8. De méjli-
gasista siffrorna dr 0, 1,4, 5, 6 och 9. Som forsta
siffra kan diremot alla siffror 1-9 forekomma.

Attsista siffran i ett kvadrattal bara kan vara 0,1, 4,5, 6
eller 9 4r ett snabbt sitt att se att till exempel 2 026 873
inte 4r ett kvadrattal. Kan du hitta ett liknande test med
de tvi sista siffrorna?



Sten, sax, pase

Strategi: rikna utfallen!
Tre personer spelar sten-sax-pase. Alla viljer sSlumpmissigt

Varje person har tre val, sa det finns 3 - 3 - 3 = 27
moijliga utfall, och alla 4r lika sannolika. Det ricker

och oberoende av varandra.

Hur stor ir sannolikheten att det finns exakt en vinnare? allts att rikna hur manga av dem som ger exakt en

vinnare.

For att exakt en person ska vinna méste den perso-
nen sld bada de andra, och det gir bara om de andra
tva har valt samma sak. Ett sidant utfall bestims av
tre val: vem som vinner (3 sitt), vad vinnaren viljer
(3 sitt) och — nir det dr bestimt — vad de andra tvd
miste vilja (1 sitt). Detger 3 - 3 - 1 = 9 utfall.

Sannolikheten ir dirfér 9/27 = 1/3.

Som kontroll kan vi sortera alla 27 utfall: i 3 har alla
valt samma sak och i 6 har alla valt olika saker (oav-
gjort i bada fallen), i 9 finns exakt en vinnare, och
i 9 finns exakt en forlorare (tvd har valt samma sak
och den tredje férlorar mot dem). Mycket riktigt 4r
34+64+94+9=27.

Svar: sannolikheten ir 1/3.

Vad hinder med fyra spelare? D4 ir sannolikheten for
exakt en vinnare 4 - 3/3* = 12/81 = 4/27, och med
manga spelare blir det nistan alltid oavgjort.





