Inloggning pa SU gdstnatverket

Inloggning pa SU gastnatverket:

1. Valj SU-Guest och...

2. registrera mejladress for gastinloggning

3. Gatill din e-postklient och skriv in
inloggningsuppgifterna som skickats via e-post
och tryck pa Sign On

Sign on for access

— Registration

Please complete this registration form: Welcome

Sign on for access.
Email address*

1 B s

2 Or register for guest access

3

Lank till dagens
presentation

https://www.su.se/kemilararnas-

resurscentrum/kemisakerhet/material

-fran-sakerhetskurser-1.665761
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Endagskurs om sakerhet i
naturkunskaps- och NO-
undervisningen

12 mars 2026
Stockholms universitet

Cecilia Stenberg, KRC, cecilia@krc.su.se

lda Solum, Bioresurs, ida.solum@bioresurs.uu.se

& W,

AR -
Stockholms | Kemildrarnas
universitet resurscentrum


mailto:cecilia@krc.su.se
mailto:cecilia@krc.su.se
mailto:ida.solum@bioresurs.uu.se

Resurscentrum med stod

Resurscentrum i Resurscentrum i biologi och
naturvetenskapens och teknikens <" | bioteknik (Bioresurs i Uppsala

didaktik (NATDID i Norrkoping) '{

Kemilararnas resurscentrum

Resurscentrum i teknik (KRC i Stockholm)

(CETIS i Linkdping)

Resurscentrum i matematik P . Nationellt centrum for svenska
(NCM i Géteborg) e I som andrasprak (Stockholm)
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Formiddag — Sakerhet

Lagstiftning och information (om kemikalier)
Riskbeddmning

Fordelning av arbetsuppgifter

Kemikaliehantering (forteckning, forvaring, avfall)
Biologisakerhet (dissektion, blodlabbar, mikrobiologi)
Lunch pa Fossilen (Naturhistoriska RM)

Eftermiddag — Laborationer med fikapaus

Plastdetektiven

Fosfatatervinning

Vaxthuseffekten och koldioxid i varldshaven
Alginatmaskar i olika miljoer
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Sammanfattning av dagen
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Chesse — hemsida om kemisakerhet
]. CheSSE B

Chemlca| SEfatein Seinie EdugaliEn SokQ  Meny= utveCkI at i E RAS M U S+' p rOje kt

Kemisékerhet i skolans undervisning

Kortfattad, aktuell information for kemi- och NV-larare, skolchefer och NV-lararutbildare.

2 GheSSE o

Search @ Menu=

mical Safsty in Sc.

Chemical Safety in Science Education

Condensed, up-to date information for science and chemistry teachers, head of schools and science teacher educators.

Riskbeddmning och
substitution

Markning, Férvaring och

Ansvar, rutiner och
Avfallshantering

utbildning

Responsibilities, Routines, Risk ssment and Labelling, Storage, and
and Training Substitution Waste M a.nagemem

Legislation

Checklists and Tools

I Educational Res

Checklistor och verktyg

Lagstiftning

Om CheSSE | Ansvarsfriskrivning | Personuppgiftsbehandling | Tillgdnglighetsutlatande | Webbplats karta | Kontakt
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De asikter och uppfattningar som uttrycks ar endast forfattarens/forfattarnas och aterspeglar inte nédvandigtvis unlverS]-tet resurscentrum
Europeiska unionens eller de beviljande myndigheternas asikter. Varken Europeiska unionen eller de beviljande
myndigheterna kan héllas ansvariga for dem.

Medfinansieras av
Europeiska unionen




Fragor om kemikalieval och hantering?

Vad behdver man tanka
pa nadr man ska anvanda
kemikalier i
undervisningen?

Avfall — vad gar (inte)
att halla ut i vasken?

Hur riskbeddms
elevlaborationer?

Vilka regler och
lagar styr
kemikalie-

hanteringen?

Vilka forebyggande
atgarder kan
minska riskerna?
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Kemikalier behovs i undervisningen

Ur Centralt innehdll i kemi for ak 4—6 Lgr22

® Vanliga kemikalier i hemmet. Deras anvandning och
paverkan pa miljdn och manniskan samt hur de ar markta
och bor hanteras.

Ur Centralt innehdll i kemi for ak 7-9 Lgr22

® Separations- och analysmetoder, till exempel filtrering,

fallning,
pH-matning och identifikation av amnen.

Observationer och experiment med saval analoga som
digitala verktyg. Formulering av undersokningsbara fragor,
planering, utférande, vardering av resultat samt
dokumentation med bilder, tabeller, diagram och rapporter.

- Kommentarmaterial

till kursplanen i kemi —

grundskolan - Skolverket
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https://www.skolverket.se/undervisning/grundskolan/laroplan-och-kursplaner-for-grundskolan/laroplan-lgr22-for-grundskolan-samt-for-forskoleklassen-och-fritidshemmet?url=-996270488%2Fcompulsorycw%2Fjsp%2Fsubject.htm%3FsubjectCode%3DGRGRKEM01%26tos%3Dgr&sv.url=12.5dfee44715d35a5cdfa219f
https://www.skolverket.se/undervisning/grundskolan/laroplan-och-kursplaner-for-grundskolan/laroplan-lgr22-for-grundskolan-samt-for-forskoleklassen-och-fritidshemmet?url=-996270488%2Fcompulsorycw%2Fjsp%2Fsubject.htm%3FsubjectCode%3DGRGRKEM01%26tos%3Dgr&sv.url=12.5dfee44715d35a5cdfa219f
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Kemikalier behovs i undervisningen

+] Gymnasieskolan Thoren Business School
Stockholm — forbjéds undervisa

Naturvetenskapligt program, enligt

Skolinspektionens beslut (2024-05-20)

”“Undervisningen har endast vid ett fatal tillfallen

innefattat naturvetenskapliga arbetsmetoder

_?_ som innefattar att utfora experiment dar
eleverna givits mojlighet att hantera kemikalier.”
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https://siris.skolverket.se/siris/ris.openfile?docID=638785

Kemikalielagstiftningen — vart "sakerhetsbalte”
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Kemikalier med farliga egenskaper
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CLP - faropiktogram och faroangivelser (H-fraser)

& s romeeon
H200-H299 Fysikalisk fara
H300-H399 Halsofara
H400-H499 Miljofara
< C >‘£ & ‘%
Till H-fraserna hor nagra fraser med

kompletterande information, till exempel;
EUHO66 Upprepad kontakt kan ge torr hud eller
hudsprickor.

Kemikalieinspektionen — 6versikt faroangivelser H-fraser(hazardous)
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https://www.kemi.se/download/18.53bd575e1770fc5d2a22b22/1612190079455/Lista%20med%20faroangivelser_2021.pdf
https://www.kemi.se/download/18.53bd575e1770fc5d2a22b22/1612190079455/Lista%20med%20faroangivelser_2021.pdf
https://www.kemi.se/download/18.53bd575e1770fc5d2a22b22/1612190079455/Lista%20med%20faroangivelser_2021.pdf

Hur far vi information om kemikaliernas egenskaper?

SAKERHETSDATABLAD
enligt Férordning (EG) nr 1907/2006
Revizionzdanam 13.08.2018 Verzion 8.3
AVSNITT 1. Namnet p 3mnst/ biandningen och bolaget/ Rretaget
1.1 Produkibstsckning
Actikeinurrener 10164
Produktnamn Saitsfra 6 moll EMPROVE® EXPERT
REACH-registreringznummer Denns produkt & en blandning. REACH.regztreringznumemer 22
kapitel 3.
12 av amnet sller och ‘som dst avrids
fran
Idersfierade anvindningsr  Tilverkring v Iskemedel, Bickermizk forzkning och analfz
Enligt de villkor zom beskrivz i bilagan 8l detta sSkerhetzdatablad
1.3 Narmars
Foretag Merck KGaA " 64271 Damnztadt " Tfzkiand " Tel. 449 6151 72.2440
Anzvarig svdelning LS-OHC * e-mail: prodzafe@merchgroup.com

1.4 Telefonnumener fér 12
nédsitustioner

AVSNITT 2. Farliga sgenskaper
2.1 Kiasaificering av amnst siler blandningen
Klassificering (FORORDNING (EG) nr 1272/2008)

Korrozive for metaler, Kategori 1, H290

Imierande p3 huden, Kategor 2, K316

Ogonirritation, Kategori 2, K319

Specifi ergantaicitet - enstsks exponering. Kategor 3, Andningzargan, H335

Se avznitt 16 for den fullztindigs fdelzen av K- (faro-Jangvelzema nimnds | dema svznit

Wrth comraien 1B US and Canade

Namnet pa amnet/blandningen, producent Fysikaliska och kemiska egenskaper

Farliga egenskaper inklusive markning Stabilitet och reaktivitet

Sammansattning Toxikologisk information

Atgarder vid forsta hjilpen Ekologisk information

Atgarder vid brandbekdmpning Avfallshantering

Atgarder vid oavsiktliga utslapp Transportinformation

Hantering och lagring Gallande foreskrifter

0o J oo u B~ W N B

Begransning av exponeringen/personligt Annan information

skydd

Sakerhetsdatablad (SDB) VWR, Sigma Aldrich

Kemikaliehanteringssystem (KemRisk, Chemgroup, Klara...)

Riskbeddmningsunderlag fran KRC:s arbetsmaterial pa hemsidan
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https://se.vwr.com/store/content/externalContentPage.jsp?path=/se.vwr.com/sv_SE/products.jsp
https://www.sigmaaldrich.com/SE/en
https://www.su.se/kemilararnas-resurscentrum/%C3%A5rskurs-7-9
https://chesse.org/sv/checklistor-och-verktyg/
https://view.officeapps.live.com/op/view.aspx?src=https%3A%2F%2Fwww.su.se%2Fpolopoly_fs%2F1.674882.1694789359!%2Fmenu%2Fstandard%2Ffile%2FKemikaliefo%25CC%2588rteckning%2520KRC_GRB-20221120.ods&wdOrigin=BROWSELINK

Hur valjer vi kemikalier?

s i |
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gy | Syra Farosymbol Faroangivelse
VINS\[’RA . — _ Vinsyra Fratande

VINSYRE

UNIHApPO — | , Attiksyra @ Fratande
o ar Brandfarlig
s oy 78 Saltsyra Fratande
| @ Skadlig
Citronsyra @ Skadlig

Askorbinsyra Ej markningspliktig

W

Ska det bara vara ett surt amne?
Da ar askorbinsyra (C-vitamin) ett bra alternativ.
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Olika koncentrationer av bariumklorid, BaCl,

cz14M Giftigt vid Tvétta handerna grundligt efter anvdndning. VID
c233% % Fara fortaring. FORTARING: Kontakta genast
Skadligt vid GIFTINFORMATIONSCENTRAL eller ldkare. Undvik att
Skapa etikett inandning. inandas damm/dimma.
14M>cZ13M Skadligt vid
33%>c230% N fortaring. Tvitta hinderna grundligt efter anvindning. Undvik
& Skadligt vid attinandas damm/dimma.
Skapa etikett inandning.
1,3M>c20,2M
30%>¢c25% kadligt vi
Varning S a?l!gt vid Tvatta handerna grundligt efter anvandning.
fortaring.
Skapa etikett
c<02M
c<5% o )
Ej markningspliktigt
Skapa etikett

m KRC
—> CheSSE om marknlng %CheSSE ;?i%holms Kemildrarnas

universitet resurscentrum

Chemical Safety in Science Education


https://chesse.org/sv/riskbedomning-och-substitution/substitution/
https://chesse.org/sv/markning-forvaring-och-avfallshantering/markning/

Sarskilt farliga kemikalier (SVHC) — Substitution

Utfasningsamnen e Cancerogena, mutagena och
reproduktionshammande amnen (CMR)
Exempel: fenolftalein (> 1 %), bensin, koboltklorid

e Sarskilt (miljo-)farliga metaller som bly, kadmium, N
kvicksilver fenolftalein
Prioriterade » Akut giftiga, allergiframkallande och
riskminskningsamnen miljofarliga amnen.

Exempelvis brom, heptan och kopparsulfat.

UTVECKLA NYA

Kemikalieinspektionen — PRIO-databasen
o

UTVARDERA OCH
VAL) ALTERNATIV
- Mer information i(\r ChGSSE = .
s LN
RS

AMNEN

Stockholms
SAMLA universitet
INFORMATION
OM KEMIKALIERNA

HITTA MOJLIGA
ALTERNATIV
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https://chesse.org/sv/lagstiftning/lagstiftning-som-begransar-anvandningen-av-kemikalier/
https://chesse.org/sv/lagstiftning/lagstiftning-som-begransar-anvandningen-av-kemikalier/

Handlingsplan for utfasning av kemikalier

Kemikalie

Kopparsulfat | Anvandning | Demonstrationer och laborationer, exempelvis vatskors ledningsformaga,

(< 3 liter 1 M) redoxreaktioner, elektrolys och galvaniska celler samt fallningsreaktioner.
Risker Lag risk vid anvandning. Losningar tillreds av ansvarig larare. Elever anvander

endast utspadda I6sningar. Lag risk vid avfallshantering. Avfall hanteras som
oorganiska miljofarliga metallsalter. Sammantaget |ag risk for exponering samt
spridning i miljon.

Alternativ Fullgott alternativ existerar inte i nulaget.

Utfasning Kommer att ske da ett fullgott alternativ finns tillgangligt. ff

UTVECKLA NYA
ALTERNATIV

Baserad pa forslag fran Irene Gustafsson, Goteborg, 2021. \I/

&

UTVARDERA OCH
VALJ ALTERNATIV

- Mall finns under "Stodmaterial och
5 5 oo HITTA MOJLIGA
|B-artiklar om kemisakerhet = 1
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https://www.su.se/enheter/kemilararnas-resurscentrum/kemisakerhet
https://www.su.se/enheter/kemilararnas-resurscentrum/kemisakerhet
https://www.su.se/enheter/kemilararnas-resurscentrum/kemisakerhet
https://www.su.se/enheter/kemilararnas-resurscentrum/kemisakerhet
https://www.su.se/enheter/kemilararnas-resurscentrum/kemisakerhet

Tankestopp

 Hur resonerar du nar du valjer vilka
kemikalier du anvander?
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Nationella myndigheter
med relevant koppling till skolans kemikaliehantering

Myndighetsomrade « Myndighetsutdvning — Forfattningar
i med lagar — Allmanna rad —
Inspektioner och tillsyn

Arbetsmiljo

c o @ ) . .
Brandfarliga och explosiva yndigheten o « Omfattar bade arbetet i klassrummet

amnen och lararnas for- och efterarbete.

Yttre miljo och avfall

: VARDS &  Myndigheterna har inte nagon
Amnesplaner Skolverket skyldighet att aktivt informera.

Information till

producenter KEM “j@ KRC
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Arbetsmiljoverket (AV)

e Riskeriarbetsmiljon 2023:10

* Om arbetsutrustning och personlig skyddsutrustning — saker
anvandning AFS 2023:11

 Om utformning av arbetsplatser AFS 2023:12
e Systematiskt arbetsmiljdarbete (SAM) (AFS 2023:1)

* Om planering och organisation av arbetsmiljdarbete — AFS 2023:2

Ny regelstruktur 2025-01-01 — Nya “AFS:ar”
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https://www.av.se/arbetsmiljoarbete-och-inspektioner/publikationer/foreskrifter/beslutade-foreskrifter-som-trader-i-kraft-2025/
https://www.av.se/arbetsmiljoarbete-och-inspektioner/publikationer/foreskrifter/beslutade-foreskrifter-som-trader-i-kraft-2025/
https://www.av.se/arbetsmiljoarbete-och-inspektioner/publikationer/foreskrifter/beslutade-foreskrifter-som-trader-i-kraft-2025/
https://www.av.se/arbetsmiljoarbete-och-inspektioner/publikationer/foreskrifter/beslutade-foreskrifter-som-trader-i-kraft-2025/
https://www.av.se/arbetsmiljoarbete-och-inspektioner/publikationer/foreskrifter/beslutade-foreskrifter-som-trader-i-kraft-2025/
https://www.av.se/globalassets/filer/publikationer/foreskrifter/risker-i-arbetsmiljon-afs2023-10.pdf
https://www.av.se/globalassets/filer/publikationer/foreskrifter/konsoliderade-foreskrifter/arbetsutrustning-och-personlig-skyddsutrustning-saker-anvandning-afs2023-11-konsoliderad.pdf
https://www.av.se/globalassets/filer/publikationer/foreskrifter/konsoliderade-foreskrifter/arbetsutrustning-och-personlig-skyddsutrustning-saker-anvandning-afs2023-11-konsoliderad.pdf
https://www.av.se/globalassets/filer/publikationer/foreskrifter/utformning-av-arbetsplatser-afs2023-12.pdf
https://www.av.se/globalassets/filer/publikationer/foreskrifter/systematiskt-arbetsmiljoarbete-foreskrifter-afs2001-1.pdf
https://www.av.se/globalassets/filer/publikationer/foreskrifter/systematiskt-arbetsmiljoarbete-grundlaggande-skyldigheter-for-dig-med-arbetsgivaransvar-afs2023-1.pdf
https://www.av.se/globalassets/filer/publikationer/foreskrifter/systematiskt-arbetsmiljoarbete-foreskrifter-afs2001-1.pdf
https://www.av.se/globalassets/filer/publikationer/foreskrifter/planering-och-organisering-av-arbetsmiljoarbete-grundlaggande-skyldigheter-for-dig-med-arbetsgivaransvar-afs2023-2.pdf

AFS 2023:10 Risker i arbetsmiljon

Saltsyra
4,0 mol/dm? HCl(aq)

CAS-nummer 7647-01-0

O

Skadlig
Varning

Orsakar hudirritation. Orsakar allvarlig
ogonirritation. Kan orsaka irritation i luftvagarna.

Tvitta hinderna noggrant efter hantering. Anviand
dgonskydd. VID KONTAKT MED OGONEN: Skélj
forsiktigt med vatten i flera minuter. Ta bort
kontaktlinser, om saddana finns och latt att gora.
Fortsatt skolja. Om ogonirritation kvarstar: Sok
lakarvard.

Datum: 22/09/2022

Gjord av: Cecilia

- etikettgenerator

=
P
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Malet ar att anvandaren ska ha ratt
information.

AFS 2023:10 kap 7 §24-25
Egna losningar ska markas med
produktens namn
Faropiktogram och tillaggstext

Information om produkten ar CMR-
amne eller allergiframkallande
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Bild: Arbetsmiljéverket
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https://chesse.org/sv/checklistor-och-verktyg/
https://chesse.org/sv/checklistor-och-verktyg/

Vilken skyddsutrustning behovs?

Att valja ratt personlig skyddsutrustning (AV)
- AFS 2023:11

Ogat med salpetersyra
Ogat med lins
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https://youtu.be/bipISb7-QrE
https://youtu.be/1uoVMo7b6Go
https://www.av.se/halsa-och-sakerhet/personlig-skyddsutrustning/att-valja-ratt-personlig-skyddsutrustning/
https://www.av.se/globalassets/filer/publikationer/foreskrifter/konsoliderade-foreskrifter/arbetsutrustning-och-personlig-skyddsutrustning-saker-anvandning-afs2023-11-konsoliderad.pdf
https://www.av.se/globalassets/filer/publikationer/foreskrifter/konsoliderade-foreskrifter/arbetsutrustning-och-personlig-skyddsutrustning-saker-anvandning-afs2023-11-konsoliderad.pdf

AFS 2023:12 Utformning av arbetsplatsen

e Forsta hjalpen (kap 6, §16—17)

 Noddusch, 6gonduschar (Kap 6,
§18-21)

e Brandslackare
 Brandfiltar

BRI'\!\IBFILT

e Dragskap

Bild 1: Stationdrt dragskdp fran
skte  CiAB (Foto: Christian Killiner)

e Skyltning (kap 7 samt bilaga 3)

— Artikel om dragskap med * Nod utgangar
filter, Killiner, IB1-2022 R Utrymningsplan
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https://www.av.se/arbetsmiljoarbete-och-inspektioner/publikationer/foreskrifter/afs-202312/?o=n
https://www.av.se/arbetsmiljoarbete-och-inspektioner/publikationer/foreskrifter/afs-202312/?o=n
https://www.av.se/arbetsmiljoarbete-och-inspektioner/publikationer/foreskrifter/afs-202312/?o=n
https://www.av.se/arbetsmiljoarbete-och-inspektioner/publikationer/foreskrifter/afs-202312/?o=n
https://www.av.se/arbetsmiljoarbete-och-inspektioner/publikationer/foreskrifter/afs-202312/?o=n
https://www.su.se/polopoly_fs/1.662118.1687888942!/menu/standard/file/Erfarenheter%20av%20dragsk%C3%A5p%20med%20filter.pdf
https://www.su.se/polopoly_fs/1.662118.1687888942!/menu/standard/file/Erfarenheter%20av%20dragsk%C3%A5p%20med%20filter.pdf
https://www.su.se/polopoly_fs/1.662118.1687888942!/menu/standard/file/Erfarenheter%20av%20dragsk%C3%A5p%20med%20filter.pdf
https://www.su.se/polopoly_fs/1.662118.1687888942!/menu/standard/file/Erfarenheter%20av%20dragsk%C3%A5p%20med%20filter.pdf
https://www.su.se/polopoly_fs/1.662118.1687888942!/menu/standard/file/Erfarenheter%20av%20dragsk%C3%A5p%20med%20filter.pdf
https://www.su.se/polopoly_fs/1.662118.1687888942!/menu/standard/file/Erfarenheter%20av%20dragsk%C3%A5p%20med%20filter.pdf
https://www.su.se/polopoly_fs/1.662118.1687888942!/menu/standard/file/Erfarenheter%20av%20dragsk%C3%A5p%20med%20filter.pdf

Kan eldundervisning jamforas med simundervisning?

Varme

Bransle Syre

-2 Acetylenframstallning

—2>Davys gruvlampa

—>Pulver som brinner .

Elden flyger genom klassrummet nar prisbelonte lararen Christian Killiner blaser niktpulver

9 Be N SI N ocC h fotoge N ( Fl | ma d vers I 0] n) genom ett elror. Se och hor hur det later i klippet. Foto: Tommy Bergman/SVT
Godis och fargglad eld — Christians showiga

9 Eta I’]O| | P ET—ﬂaSka lektioner prisas - P4 Stockholm | Sveriges -
Radio (250310) £t KRC
Stqc;gidrlolms Kemilirarnas
universitet | resurscentrum



https://www.su.se/polopoly_fs/1.694694.1702291320!/menu/standard/file/Acetylenframstallning_7_Gy.pdf
https://www.su.se/polopoly_fs/1.694694.1702291320!/menu/standard/file/Acetylenframstallning_7_Gy.pdf
https://www.su.se/polopoly_fs/1.698255.1702291628!/menu/standard/file/Davys_gruvlampa_1_Gy.pdf
https://www.su.se/polopoly_fs/1.698255.1702291628!/menu/standard/file/Davys_gruvlampa_1_Gy.pdf
https://www.su.se/polopoly_fs/1.698255.1702291628!/menu/standard/file/Davys_gruvlampa_1_Gy.pdf
https://www.su.se/polopoly_fs/1.698261.1702292207!/menu/standard/file/Pulver%20som%20brinner.pdf
https://www.su.se/polopoly_fs/1.698261.1702292207!/menu/standard/file/Pulver%20som%20brinner.pdf
https://www.su.se/polopoly_fs/1.661703.1706516886!/menu/standard/file/Bensin_och_fotogen_7_gy.pdf
https://www.su.se/polopoly_fs/1.661703.1706516886!/menu/standard/file/Bensin_och_fotogen_7_gy.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=W246nJfYebU
https://www.su.se/polopoly_fs/1.698244.1702291493!/menu/standard/file/Etanol_i_plastflaska_7_Gy.pdf
https://www.su.se/polopoly_fs/1.698244.1702291493!/menu/standard/file/Etanol_i_plastflaska_7_Gy.pdf
https://www.su.se/polopoly_fs/1.698244.1702291493!/menu/standard/file/Etanol_i_plastflaska_7_Gy.pdf
https://www.su.se/polopoly_fs/1.698244.1702291493!/menu/standard/file/Etanol_i_plastflaska_7_Gy.pdf
https://www.sverigesradio.se/artikel/godis-och-fargglad-eld-christans-showiga-lektioner-prisas
https://www.sverigesradio.se/artikel/godis-och-fargglad-eld-christans-showiga-lektioner-prisas
https://www.sverigesradio.se/artikel/godis-och-fargglad-eld-christans-showiga-lektioner-prisas
https://www.sverigesradio.se/artikel/godis-och-fargglad-eld-christans-showiga-lektioner-prisas
https://www.sverigesradio.se/artikel/godis-och-fargglad-eld-christans-showiga-lektioner-prisas
https://www.sverigesradio.se/artikel/godis-och-fargglad-eld-christans-showiga-lektioner-prisas
https://www.sverigesradio.se/artikel/godis-och-fargglad-eld-christans-showiga-lektioner-prisas

Myndigheten for civilt forsvar (MCF) Myndigheten

tidigare MSB

GASFLASKOR
Fors i sakerhet
vid brandfara

Myndigheten for
somhalisskydd
och beredskap

BRANDFARLIGA VAROR
Forestandare

att se till att personalen fir den utbildning och fortbildning
de behdver for detta. Det dir ocksd viktigt att flja upp att
hanteringen sker pd ett betryggande sitt.

Denna information ar riktad till dig som ar
forestdndare for hantering av brandfarliga
gaser och vatskor, och till dig som ar

tillstdndshavare och ska utse forestandare.

Observera att forestindaransvaret inte innebdr ett
jouransvar. Forestindarens uppgift handlar om det

for civilt forsvar

b

Hantering och forvaring av brandfarliga gaser,
vatskor, brandreaktiva och explosiva amnen
MSBFS 2020:1

Om verksamheten har mer an 2 liter gasol
(4 sma campingflaskor) behdvs tillstand.
- MSB: Gasol i skolor

—> Forestandare for brandfarlig vara

Th A KRC
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https://www.msb.se/siteassets/dokument/regler/forfattningar/msbfs-2020-1.pdf
https://www.msb.se/sv/publikationer/brandfarliga-varor--gasol-i-skolor/
https://www.msb.se/siteassets/dokument/amnesomraden/skydd-mot-olyckor-och-farliga-amnen/brandfarligt-och-explosivt/handbok/handbok-forestandare-brandfarliga-varor.pdf

Foto: KRC
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Formiddag — Sakerhet

Lagstiftning och information

Riskbeddmning -
Fordelning av arbetsuppgifter

Kort om kemikaliehantering (forteckning, forvaring, avfall)

Kort om biologisakerhet (dissektion, blodlabbar, mikrobiologi)

Lunch

Eftermiddag — Laborationer med fikapaus

1. Plastdetektiven

2. Fosfatatervinning

3. Vaxthuseffekten och koldioxid i varldshaven

4. Alginatmaskar i olika miljéer

Sammanfattning av dagen
@mm}%
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Riskanalys

Hur stor ar sannolikheten
att det farliga sker?

Enkla Svara
Konsekvenser konsekvenser
Sker sannolikt
inte

Sker med stor ‘|
sannolikhet Avsta!
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Riskbedomning av kemiska
riskkallor — arbetsgivarens ansvar

Ur 5§ AFS 2023:10:

Om kemiska riskkallor hanteras eller bildas i
verksamheten ska arbetsgivaren se till att:

1. inget arbete pabdrjas innan

a) en riskbeddmning ar gjord,

b) nddvandiga atgarder vidtagits, och
2. en ny undersokning och riskbedomning

genomfors vid behov.
Riskbedomning ar en process
¥ |KRC
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https://www.av.se/globalassets/filer/publikationer/foreskrifter/risker-i-arbetsmiljon-afs2023-10.pdf

Faktorer som paverkar
riskbedomningen

e |arardemonstration eller elevaktivitet

* Elevernas erfarenheter, t.ex. att koka i provror, att
hantera brannare

e Klassrums-/gruppstorlek

* Tillgang till skyddsutrustning
e Lararens erfarenhet
 Mikroskala/stor skala

Vad hander om man har gjort “fel” i sin
riskbedémning?

& W,

AR -
Stockholms | Kemildrarnas
universitet resurscentrum




Riskbedom arbetsmoment

Vad ar Skyddsutrustning Ovriga atgirder?  Vilka deltog?
riskbedémt? (Foérebygg)

Larares spadning av  Skyddsutrustning, Arbetet far inte Arbetsgivare, NV-lararna
koncentrerad syra dragskap genomforas ensam

Arbete med Labbrock, uppsatt har Krav pa brannarkdrkort NV-larare, forestandare for
brannare brandfarlig vara
Laborationer med Labbrock, Se separat grupp- NV-lararna

svaga syror skyddsglasogon riskbeddmning

+ |att att fa en Oversikt

+ en bra utgangspunkt for riskbedémning

— Saknar detaljinformation

— saknar information om atgarder vid olyckshandelse «f@ KRC
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Titrering av lask med natriumhydroxid

|Riskbed6mning — Syra-bas-titrering av en svag syra med stark bas

Sidalavl

Beskrivning Syra-bas-titrering av citronsyra i fruktsoda med 0,05 M natriumhydroxid, NaQH(ag), med 0,01 % fenolftalein som indikator.

Identifierade faror
Natriumhydroxid, NaOH(ag)
0,05M

Fenolftalein, 0,01
% lost i etanol

Anvandning av glasvaror

Magnetomrorare — elektrisk
utrustning

Avfallshantering

Kommentarer

Datum for bedomning

Vad kan handa?

Ej klassificerat som ett farligt a&mne

Etanol ar en mycket brandfarlig
vatska och anga. Den kan antdndas i
kontakt med vdarme, 6ppen laga eller
andra antandningskallor.

Byrett och vollpipett kan latt ga
sonder vid hanteringen och orsaka
skarskador.

Vid hantering av elektrisk utrustning
kan man fa en elektrisk chock.

Forebyggande atgarder

Anvand skyddsglaségon och
labbrock. Sakerstall att
byretten inte ldcker. Sdnk
byretten sa att mynningen ar
under 6gonhojd vid
pafyllning.

Undvik vdrme, heta ytor, gnistor, 6ppen
laga eller andra antandningskallor.

Hantera varsamt. Sakerstall att eleverna
vet hur de ska hantera glasféremalen.

Kontrollera att apparatur och elsladdar ar
oskadade fore laborationen.

Atgidrder om ndgot hinder

Om nagot kommer i 6gonen, skolj forsiktigt
med vatten. Rensa upp allt spill omedelbart.
Torka upp med papper och tvatta ytan med
fuktat papper.

Vid brand: kvav elden med en brandfilt eller
med ett lock.

Tvatta av skdrskador med tval och vatten.
Anvand lampligt férband fran forsta hjalpen-
tavlan. Anvand sopborste och skyffel for att
samla upp trasigt glas. Trasigt glas slangs i
avfallskarl for krossat glas.

Stang av elen (huvudstrombrytare).

Samla upp 6verbliven NaOH-l6sning fran byretterna. Limna till lararen. Ovriga I6sningar, dven skoljvatten fran byretten kan spolas
ner i avloppet tillsammans med vatten efter utférd laboration. Eventuellt trasigt glas slangs i avfallskarl for glas.

Vid svarare skarskada eller annan nédsituation: (kontaktinformation till skolskéterska och annan berérd personal).

Vid en akut nddsituation: Ring 112

2025-08-25 | Utford av Den svenska gruppen inom

GCheSSE-ER

Klass/grupp/tid

Gymnasiekemi

Dette dokumentet (v. 2025-08-18) og metodikken bak stammer fra prosjektet QRChes3k, medfinansiert av ERASMUS+-programmet i EU.
Den originale malen er tilgjengelig pa chesse.org. Verken EU-kommisjonen eller prosjektet kan holdes ansvarlig for bruk av informasjonen.
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Diskussion

Utga ifran den laborativa delen av

. . Hur stor ar sannolikheten
respektive laboration

att det farliga sker?

* Vad kan vara farligt?

e Vilka risker finns?
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Fikapaus

@m‘«‘}b
Sy
Sy

K/ &

K230

universitet resurscentrum

Orpyf

Foto: KRC



9.00

12.00
13.00

16.00
16.30

Formiddag — Sakerhet

Lagstiftning och information

Riskbeddmning

Fordelning av arbetsuppgifter

Kort om kemikaliehantering (forteckning, forvaring, avfall)
Kort om biologisakerhet (dissektion, blodlabbar, mikrobiologi)
Lunch

Eftermiddag — Laborationer med fikapaus

Plastdetektiven

Fosfatatervinning

Vaxthuseffekten och koldioxid i varldshaven
Alginatmaskar i olika miljoer

= IS =

Sammanfattning av dagen
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Fordelning av arbetsuppgifter

Hem «— Ansvar, rutiner och utbildning «— C

AIlS‘;aI Chemical Saofety in Science Edu cc-fo

Alla som arbetar pa en skola ska samarbeta for att sdkerstalla en god arbetsmiljo, men arbetsgivaren har

det juridiska ansvaret for kemisakerheten som ar en del av arbetsmiljon.

e Arbetsgivarens ansvar
e Fordelning av arbetsuppgifter
e Larares och elevers ansvar

e Mer information

)
/i:\mm/\o KRC
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https://chesse.org/sv/ansvar-rutiner-och-utbildning/ansvar/
https://chesse.org/sv/ansvar-rutiner-och-utbildning/ansvar/

Fordelning av arbetsuppgifter

l)bs, Denna mall anpassas till rddande farutsattningar pd skolan. "NV kan ersattas med “kemi” om det ar
mest relevant. Den hdr roda texten tas bort | den firdiga versionen. For uppgifter som férdelas till specifika

personer ska deras namn infogas.

Oversikt dver fordelade kemisakerhetsuppgifter

Arbetsgivaren ar formellt ansvarig for skolans k het, men rel de arb:

oftast av andra personer. Eftersom manga av uppgifterna ligger utanfér varje ldrares ordinarie tjdnst ska de

fordelas till en eller flera utsedda personer med hjdlp av " for fordel

g av arb fter vid NV-

institutionen”. Detta dokument ger en dversikt dver vem som har fatt | uppgift att utféra olika uppgifter.

Webildning och cysingt,

Uppgift Ansvarig person
Att sakerstdlla att kanner till glerna och att de far Alla NV-ldrare
tillracklig utbildning i saker k ing, enligt skolans rutiner.

Att ta reda pa och folja skolans rutiner for kemisdkerhet.

Alla som hanterar
kemikalier

Att informera och ge utbildning till nyanstalida NV-larare och lararvikarier.

Ledningen, utsedd
person (namn)

Att fungera som mentor for nya NV-larare.

Utsedd person (namn)

Att ge skriftlig information till kollegor om de sakerhetsrutiner som galler pa

NV

Utsedd person (namn)

Att upprétta och iggora lampliga dok for k het for berord

personal, till e, och lokalvard

Ledningen, utsedd
person (namn)

Att samordna revidering av skolans kemisdkerhetsrutiner (checklistor,

drsschema mm) enligt beskrivning i skolans rutiner.

Utsedd person (namn)

Biskkedomaing.

Uppgift

Ansvarig

Att riskbeddma allt praktiskt arbete med kemikalier enligt skolans rutiner.

Alla larare | NV/kemi

Att informera eleverna om risker och limpliga sakerhetsitgarder fore praktisk
kemiundervisning.

Alla larare | NV/kemi

Att se till att eleverna inte ar ensamma | salen ndr de utfor experimentelit
arbete | kemi.

Alla larare | NV/kemi

Att samordna arbetet med riskb for arbete med kemikall
och fungera som en resurs for kollegor.

Utsedd person (namn)

EE L€ Igﬂa’ug’ g

Uppgift

Ansvarig

Att bestalla kemikalier och utrustning.

Utsedd person (namn)

Utsedd person (namn)

Att packa upp och forvara nya & enligt skolans rutin.
Tt uppd - —

Al kningen vid inkdp och ndr de tar slut.

Utsedd person (namn)

Att regelbund d L kallef kningen enligt skolans rutin.

Utsedd person (namn)

Att marka upp lokalt tillverkade I8sningar enligt skolans rutin.

Alla larare | NV/kemi

Att hantera farligt avfall enligt skolans rutin.

Alla larare | NV/kemi

Att tillhandahalla behallare for kemiskt avfall.

Utsedd person (namn)

e -

Obs! Det har dr en mall. Den réda texten i det fardiga dokumentet. Mallen madste den anpassas till de lokala
férhdllandena pd skolan. Exempelvis kan det vara relevant att byta ut NV- mot biologi eller kemi Detta
dokument, inbegriper inte arbetsuppgifter inom ramen fér tilldelat ansvar som férestdndare fér brandfarlig
och explosiv vara.

Kontrakt for fordelning av arbetsuppgifter vid NV-institutionen

Alla larare ar involverade i skolans arbetsmiljéarbete. Vissa uppgifter ligger dock utanfér vad som kan anses
vara en del av de ordinarie arbetsuppgifterna. Sidana uppgifter kan férdelas till en eller flera utsedda
personer sdvida arbetsgivaren inte utfér uppgifterna pa egen hand. Anvand formuléret vid férdelningen av
arbetsuppgifter och kryssa i de uppgifter som ska utféras av den person som kontraktet galler for.

Forkryssade uppgifter i detta kontrakt férdelas till [arbetstagarens namn].

Rutiner och fortbildning

[ Ge skriftlig information en gdng om ret till amneskollegor och annan berérd personal om de
arbetsrutiner som giller pA NV-institutionen.

[ Isamarbete med arbetsgivaren, informera och introducera nyanstallda och vikarier om de
arbetsrutiner som giller fér institutionen.

[0 Fungera som mentor for nya kollegor.

Samordna arbetet med riskbeddmning av arbete som inkluderar kemikalier.

Samordna revidering av skolans rutiner kring kemisikerhetsarbete (checklistor, &rshjul etc.) enligt

skolans rutiner. Alla dokument ska revideras regelbundet.

oo

Kemikaliehantering

[0 Bestalla kemikalier och utrustning.

Organisera forvaring av nykdpta kemikalier.

Uppd kemikalieférteckni 1 med nya sdkerhetsdatablad.

Revidera kemikalieférteckningen enligt beskrivningen i skolans rutiner.

Ombesérja att det finns mérkta behallare for bortskaffande av rester av farliga kemikalier.
Organisera insamling och transport av farligt avfall.

DOoDDDD

Inspektion och underhall

[0 Inspektera skyddsutrustning i bérjan av varje termin och korrigera avvikelser.

[0 Inspektera alla NV-lokaler fore varje lasdrsstart och korrigera avvikelser.

[ Organisera regelbunden genomgang av institutionens kemikalier, minst vart 5:e ar.

[0 Bestilla underhall av dragskdp och ventilation av férvaringsskap fér kemikalier enligt skolans rutiner.

Resurser

Nar en arbetstagare tilldelas en uppgift 4r det arbetsgivarens ansvar att tillhandahdlla de resurser som kravs
for att utfora arbetet. Detta inkluderar nddvéndig utbildning och tid som avsitts for att utféra uppgiften
under ordinarie arbetstid eller ekonomisk ersattning for att utféra uppgiften utéver det vanliga arbetet.

ment, och idéey
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https://chesse.org/sv/ansvar-rutiner-och-utbildning/ansvar/
https://chesse.org/sv/ansvar-rutiner-och-utbildning/ansvar/
https://chesse.org/sv/ansvar-rutiner-och-utbildning/ansvar/
https://chesse.org/sv/ansvar-rutiner-och-utbildning/ansvar/
https://chesse.org/sv/ansvar-rutiner-och-utbildning/ansvar/

Systematiskt arbetsmiljoarbete

Arbetsgivaren ska: Arbetstagaren ska:

genomfdra de atgarder som behovs —underrdtta arbetsgivaren om du som
£5r att forebveea ohilsa och arbetstagare bedomer att en arbetsuppgift
yes kan medféra risk att drabbas av ohalsa.

olycksfall. Arbetsmilisverketsforsiifer
. . ol . . . om Systomma 40 (AFS 2073:7)

se till att det finns en skriftlig medverka i arbetsmiljoarbetet och delta i f":g‘ﬁ,‘gggg:;mg'gf::"’”
arbetsmiljdépolicy. genomforandet av de atgarder som behdvs

for att astadkomma en god arbetsmiljo.
se till att det finns rutiner och varje  félja givna foreskrifter samt anvanda de
ar folja upp det systematiska skyddsanordningar och iaktta den forsiktighet e
arbetsmiljdarbetet. som behdvs for att forebygga ohalsa och

olycksfall.

Ur Systematiskt arbetsmiljoarbete, SAM (AFS 2023:1) och Arbetsmiljolagen (1977:1160)

- Ansvar g&C_heS §E «f@ KRC
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https://www.av.se/arbetsmiljoarbete-och-inspektioner/publikationer/foreskrifter/beslutade-foreskrifter-som-trader-i-kraft-2025/afs-20231/?hl=AFS%202023:1
https://chesse.org/sv/ansvar-rutiner-och-utbildning/ansvar/
https://chesse.org/sv/ansvar-rutiner-och-utbildning/ansvar/

forts. systematiskt arbetsmiljoarbete

Arbetsgivaren ska: Arbetstagaren ska:

(Vid riskbed.) ta sarskild hansyn till minderarigas Kanna till att elever i utbildning likstalls med

fysiska och psykiska mognad, alder och 6vriga arbetstagare i manga avseenden.
forutsattningar.

informera berorda arbetstagare om vilka halso-  snarast underratta arbetsgivaren eller skyddsombud, om
och olycksfallsrisker som finns med de kemiska  arbetet innebar omedelbar och allvarlig fara for liv eller
riskkallor som hanteras eller bildas och hur halsa.

dessa risker ska forebyggas.

Skriftligt fordela arbetsmiljoarbetet samt ge begara en forandring eller att fransaga sig den tilldelade

befogenheter och resurser till berdrda. uppgiften om befogenheter eller resurser inte racker till.
(allmanna rad)

Fordelade uppgifter ska vara tydliga och realistiska
> ansvar 55 GheSSE 5 |KRC
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https://chesse.org/sv/ansvar-rutiner-och-utbildning/ansvar/
https://chesse.org/sv/ansvar-rutiner-och-utbildning/ansvar/

Obs! Det hdr dr en mall. Den réda texten i den fardiga versionen. Innan mallen anvénds maste den
anpassas till de lokala férhallandena pa skolan. Exempelvis, om det gdller en kemi- eller
biologiinstitution d@ndras «NV>» till «kemi» eller «biologi» genomgdende i dokumentet.

Checklista for skyddsutrustning i NV-lokaler
Denna checklista galler for [namn/antal rum].

Fyll i checklistan i borjan av varje termin.

e Om det finns avvikelser, skriv ner vad de ér, satt ett forfallodatum och vidta nédvandiga

atgarder for att ratta till dem eller informera de ansvariga.

e Uppdatera checklistan genom att skriva under "avklarat"-rutan nar avvikelser rattats.

Den ifyllda checklistan bor forvaras som dokumentation nar alla awvikelser &r korrigerade.

Personlig skyddsutrustning

Ja/Nej/Ej relevant

Finns det minst ## hela och rena skyddsglaségon? Det ska finnas
tillrackligt for bade elever och larare.

Finns det minst ## skyddsglaségon som kan anvdndas av elever
som har glaségon?

Finns det minst ## skyddsglaségon som sitter tatt runt hela
ogonen och kan anvdndas av elever som anvander kontaktlinser?

Finns det minst ## labbrockar i storlekarna S, M, L och XLi
tillrackligt antal for bade elever och larare?

Finns det minst ## paket med skyddshandskar i storlekarna S, M, L
och XL?

Finns harsnoddar for elever med langt har?

Finns handfat och mojlighet till handtvatt med tval?

Finns visir och skyddsskarm som kan anvandas vid
demonstrationer?

Finns varmetaliga handskar for hantering av varm utrustning?

Awvikelser:

Atgardas | Avklarad
senast

Brandskyddsutrustning i varje NV-lokal

Ja/Nej/Ej relevant

Finns brandfilt?

Finns brandslackare?

Ar brandslickarens tryckmitare i den gréna zonen?

Checklistor — for regelbunden kontroll

Nar kontrollerades féljande senast?
e personlig skyddsutrustning
e forsta hjalpen- lada

* spolning av 6gondusch och noddusch

Hur ofta? Av vem?

samverkan med skyddsronder

E
(O

- Checklistor %CheSSE %é KRC

hemicol Sofety in Science Educotior S ockholms Kemilédrarnas
universitet resurscentrum


https://chesse.org/sv/checklistor-och-verktyg/
https://chesse.org/sv/checklistor-och-verktyg/

pbs: Detta dr en mall. Ta bort denna roda text i den férdiga versionen. Fére anvdndning ska texten
nedan anpassas till de lokala férhdllandena pa skolan, inklusive skolans rutiner.

°
Sdkerhetsregler for elever pa labb I nformatlo n

Var lugn och fokuserad medan du arbetar
L]
De flesta olyckor hdnder ndr du ar ouppmarksam eller forsoker gora for manga saker samtidigt. TI I I Ve m ?
L]

Folj sakerhetsinstruktionerna

Lis sikerhetsinformationen fér experimentet och félj lararens instruktioner. Var sarskilt forsiktig nar (] nya n Sté | | d a , Vi ka ri e r O C h a n n a n p e rS O n a |

du arbetar med farliga kemikalier eller obekant utrustning.

Anvand skyddsutrustning vid behov ® e | eve r OC h Vé rd n a d S h ava re

Nar du anvander skyddsglasogon och labbrock minimerar du risken for att fa glassplitter eller
skadliga amnen i 6gonen eller pa huden eller kldderna. En labbrock kan ocksa snabbt tas av vid brand

eller spill. Va d ?

At eller drick aldrig i laboratoriet

Aven om du inte arbetar med nagot riskfyllt vet du inte vad som skett vid labbanken tidigare. Arbets p | atse n S ruti n e r OC h po | iCyS O m a rbetet pé ke m i_/N V_
Lar dig hur du sakert hanterar 6ppna lagor

For att minimera brandrisken, satt upp langt har och undvik |6st sittande kldder, rensa bort onédigt I n St I t u t I O n e n .

material fran bordet. Lar dig hur du anvander gasbrannaren pa ratt satt. Om du ar oséker, ber du om
hjélp av ldraren. Stang alltid av gasbrannaren nar du ar klar.

Exempel

Var forsiktig vid uppvarmning

Nar du varmer ett karl 6ver 6ppen laga, varm aldrig ett stangt karl och rikta alltid 6ppningen bort

fran dig s._ji'a'[V och andra. Hall ansiktet“pé lite evsténd. Kom ih“ég att uppvérmc{a foremal tar tid att [ ) S é ke r‘ h ets re g | e r fé r e | eve r

svalna. Tank pa var du placerar uppvarmda foremal och anvand degeltang nar du hanterar heta
foremal.

Jantera glasvaror orskts * Information vid en olyckshandelse

Glas kan ga sonder, speciellt vid uppvarmning. Kontrollera att glaset &r oskadat innan du tar i det.

Se till att du vet vad du ska gora i handelse av en brand eller en olycka ° |nformation Om Var " kemiSé kerhEtSpé rmen” finns

C he S S E StOCkhOlmS Kemilararnas

Chemical Safety in Science Educotion universitet | resurscentrum

Att kanna till sakerhetsrutinerna och veta var skyddsutrustningen &r placerad hjélper dig att reagera
snabbt och ratt i en nodsituation.

E }Q\
&

T KRC

NERS/
i3
010




* Hamtning av farligt avfall * Inspektion av NV-institutionen

* Revision av * Inspektion av

riskbedomningar sakerhetsutrustning
. 0« d )

Anpassa denna mall

efter skolans behov!

>
=
NS

* Inspektion av

sdkerhetsutrustning 2t e o Insp_ektli_o?_.av |
* Arlig kontroll och inspektion kemikalieforvaring
av dragskap/dragkapor ...


http://www.chesse.org/

Tankestopp
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9.00

12.00
13.00

16.00
16.30

Formiddag — Sakerhet

Lagstiftning och information

Riskbeddmning

Fordelning av arbetsuppgifter

Kort om kemikaliehantering (forteckning, forvaring, avfall)
Kort om biologisakerhet (dissektion, blodlabbar, mikrobiologi)
Lunch

Eftermiddag — Laborationer med fikapaus

Plastdetektiven

Fosfatatervinning

Vaxthuseffekten och koldioxid i varldshaven
Alginatmaskar i olika miljoer

= IS =

Sammanfattning av dagen

Sluttid

-
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Forteckning av kemikalier

6 § AFS 2023:10

Arbetsgivaren ska forteckna de kemiska riskkallor
som hanteras eller bildas i verksamheten och ange
datum nar férteckningen senast uppdaterades. For
varje kemisk riskkalla ska det anges

* namn,

e farliga egenskaper,

* var den forvaras, anvands eller bildas,

 om det finns ett hygieniskt gransvarde eller inte, och

* vilka andra bestammelser* om arbetsmiljo som galler specifikt for
riskkallan.

* Kan vara krav gallande allergiframkallande amnen, CMR-amnen
eller amnen som kraver medicinsk kontroll.

S o}
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https://www.av.se/arbetsmiljoarbete-och-inspektioner/publikationer/foreskrifter/kemiska-arbetsmiljorisker-2011-19-foreskrifter/

Exempel pa kemikalieforteckning

[Skola och avdelning]

— KRC:s variant (Excel)

Kemikalie Datum Koncentration Méngd Forvaring Anvéndning Signalord  Piktogram Faroangivelser CMR/Allero Hygieniska
gen gransvirde
n

Ammoniak, 2022-12-09 |c>25%,c> Xml Baser Laborationer Fara @ <§> @ Orsakar allvarliga KGV 50 h o 1 ( | )
NH; 134 M fratskador pa hud och ppm 5 min, C e SS E . S Va rl a nt Exce

ogon. Kan orsaka irritation 35 mg/m2

i luftvdgarna Mycket 5 min

giftigt for vattenlevande

i 5

organismer :E(W e

Ammoniumkl | 2023-04-24 [c24,6 M, c225|Xml  |Giftig Laborationer  [Varning 0 Skadligt vid fortaring. &[m YT —r—

orid, NH,Cl % Orsakar allvarlig
ogonirritation.

Attiksyra, 2023-04-24 (174M>c2 Xml Syror Laborationer |Fara @ @ Brandfarlig vétska och

CO;CO0H 133M anga. Orsakar allvarliga
100 % >c 280 fratskador pa hud och
% ogon.

Bariumklorid, | 2023-04-24 |c21,4 M, c233|Xml Giftig Laborationer |Fara Giftigt vid fortaring.

BaCl. % Skadliet vid inandning

o3

42 |KRC
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https://view.officeapps.live.com/op/view.aspx?src=https%3A%2F%2Fwww.su.se%2Fpolopoly_fs%2F1.674882.1694789359!%2Fmenu%2Fstandard%2Ffile%2FKemikaliefo%25CC%2588rteckning%2520KRC_GRB-20221120.ods&wdOrigin=BROWSELINK
https://view.officeapps.live.com/op/view.aspx?src=https%3A%2F%2Fwww.su.se%2Fpolopoly_fs%2F1.674882.1694789359!%2Fmenu%2Fstandard%2Ffile%2FKemikaliefo%25CC%2588rteckning%2520KRC_GRB-20221120.ods&wdOrigin=BROWSELINK
https://chesse.org/sv/checklistor-och-verktyg/

Vilka kemikalier behover fortecknas?

Syra Koncentrerad | 2 mol/dm?® | 1 mol/dm3
/ fast form
Vinsyra Fara Fara Fara
Attiksyra Fara Varning Varning
Saltsyra Fara Ej Ej
@ markningspliktig markningspliktig
Citronsyra Varning Varning Varning
Acetyl- Varning Varning Ej
salicylsyra @ @ markningspliktig
Askorbinsyra Ej markningspliktig | Ej Ej markningspliktig
maérkningspliktig

Det ar skillnad pa att anvanda
kemikalier som konsument och inom
yrket. Men tank pragmatiskt.

& W,
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AFS 2023:10 Risker i arbetsmiljon

Saltsyra
4,0 mol/dm? HCl(aq)

CAS-nummer 7647-01-0

O

Skadlig
Varning

Orsakar hudirritation. Orsakar allvarlig
ogonirritation. Kan orsaka irritation i luftvagarna.

Tvitta hinderna noggrant efter hantering. Anviand
dgonskydd. VID KONTAKT MED OGONEN: Skélj
forsiktigt med vatten i flera minuter. Ta bort
kontaktlinser, om saddana finns och latt att gora.
Fortsatt skolja. Om ogonirritation kvarstar: Sok
lakarvard.

Datum: 22/09/2022

Gjord av: Cecilia

- etikettgenerator

=
P
g\r I @ —

Malet ar att anvandaren ska ha ratt
information.

AFS 2023:10 kap 7 §24-25
Egna losningar ska markas med
produktens namn
Faropiktogram och tillaggstext

Information om produkten ar CMR-
amne eller allergiframkallande

//-'
[\

&

[WRSOFARULC)

Reproduktions:
Stbrande

&

Bild: Arbetsmiljéverket
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https://chesse.org/sv/checklistor-och-verktyg/
https://chesse.org/sv/checklistor-och-verktyg/

Instruktionsfilm om markning

* | . | .
vy CheSSE
Mirkning
> LANK
till film
— " . GhesSsK
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https://player.vimeo.com/video/1063989519
https://player.vimeo.com/video/1063989519

Forvaring

Ventilation

Skap 1:

= OXIDERANDE AMNEN

Separerat fran brandfarliga @mnen.

Metallskap.

Skap 1

Skap 2:
= BRANDFARLIGA -
inklusive organiska
l6sningsmedel
= AMNEN SOM REAGERAR
MED VATTEN

Ventilerat metallskap.

Anmarkning: Brandfarliga kemikalier kan antdndas spontant.
Vattenreaktiva amnen kan reagera héftigt i kontakt med
vatten.

Skap 3:

= SYROR - bade organiska
och oorganiska

Ventilerat skap.
Forvara behallare under 6gonhajd.

Rad: Koncentrerade syror bor forvaras i yttre spillbehallare.

Skap 4:

Skap 2

10 3

= BASER - bade organiska
och oorganiska

Ventilerat skap.
Forvara behallarna under 6gonhdjd.

Rad: Koncentrerade baser bor forvaras i yttre spillbehallare.

Skap 5:
= GIFTER - akut toxisk,
cancerframkallande,
mutagen och
reproduktionstoxisk
(CMR). Farlig for
vattenmiljon.

Ventilerat skap om det innehaller flyktiga @mnen.

Skap 6:

— Forvaring pa
x GhedSS

chesse.org

= BRANDFARLIGA GASER -
gasol (propan/butan-
brannare) och vatgas

Ventilerat, brandklassat skap (EI30-skap).
Forvara inte ndra brandfarliga kemikalier.

Skapet ska vara markt med en gul “gas under tryck”-skylt.

- @
ce Education

Chemical Sofety in

N
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https://chesse.org/sv/markning-forvaring-och-avfallshantering/forvaring-av-kemikalier/
https://chesse.org/sv/markning-forvaring-och-avfallshantering/forvaring-av-kemikalier/

@ Oxiderande
I Brandfarlig
EE’:’ Fratande
Halsofara / Giftig

@@@@

Skadlig / Miljofarlig

Tankestopp
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Avfall

MINIMERATAVEALL

ATERANVANDA

ATERVINNA MATERIAL

UTYINA ENERG] _.‘i’)

of ChGSSE DEPONERA S

Chm ISify Sci

9 Avfallshanterlng

,:5 m‘f»
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https://chesse.org/sv/markning-forvaring-och-avfallshantering/avfallshantering/
https://chesse.org/sv/markning-forvaring-och-avfallshantering/avfallshantering/
https://chesse.org/sv/markning-forvaring-och-avfallshantering/avfallshantering/

AVFALLSHANTERING - KEMI

AR DITT AVFALL | FLYTANDE FORM

INNEHALLER DET dRGANISKA AMNEN?

@< ............... >@®

IN_[\IEHALLER AVFALLET
MILJOFARLIGA OORGANISKA
SALTER?

Q< > @

AR AVFALLET SURT
ELLER BASISKT?

AR AVFALLET
HALOGENERAT?

Halogenerade %réak"‘,irﬂ(‘; A
; av miljofarliga
organiska halogenerade) oorgjanisk;g
vétskor salter

Lésningar

NEUTRALISERA
eller SPAD till
5<pH<11,5

HALL | VASKEN

INNEHALLER AVFALLET FAST METALL?

Q< ...................

AR DET PULVER?

O« >

ATERANVAND
METALL
DESTRUERA
i syra el Ier

eller férvara i sortera som

platbehdllare metallavfall
med lock

N >®

AR DITT AVFALL GLAS?

Ois®

ATERVINN
i vanlig
kéllsortering

AR GLASET INTE
VARMETALIGT?

Varmetaligt
labbglas

chesse.org @%@

Preioty beyd

e Co-funded by the F‘.:';%P:. "‘1;-

L Erasmus+ Programme . :ﬁ%
of the European Union @5:..4. &




Vad far hallas i avloppet?

Grundprincip — alla [6sningar som till sitt kemiska innehall
skiljer sig fran normalt hushallsavfall ska skickas till
destruktion som farligt avfall.

Exempel pa 6sningar som far hallas i avloppet.

e Katjoner: Nat, Mg?*, K*, Ca%*, Fe?t, Fe3*, Al** (ej Li* |
Gbg)

e sma volymer av enkla alkoholer, aceton och svaga syror

* 5<pH<11
Exempel hdmtat fran Gryab (Géteborg)

& mﬂr}o

¥4 |KRC
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teket Jarven Umed

Bariumhydroxid
pulver ’

'.17.9.85

 odtkomligt for barr
\

Farligt att fortard
6rv ® o - bdm
aras o&tkomligt for

Exjobb 2022 om

kemikaliehantering i Umeaskolor

"Forvantas jag kunna det har?"

TEXT: SUZANNE BRUKS

Vad blir konsekvenserna av att kemildrare examineras utan tillricklig utbildning i kemi-
sikerhet och siker kemikaliehantering? Som lararstudent valde Suzanne Bri

mensarbete att undersoka liarares formaga att efterleva sikerhetsforeskrifter

kemiundervisningen.

ALLA HAR NOG VARIT MED OM ATT BEGA MISSTAG vid labora-
tioner i sin kemiutbildning. Sjilv lyckades jag under mitt andra
ar som hogskolestudent i kemi hilla cinnober (kvicksilversulfid,
HgS, red. anm.) i behillaren for koncentrerad saltsyra istillet for
i avfallsbehallaren for kvicksilverféreningar. Avfallsbehallaren
forsvann ut ur laborationssalen och blev nagon annans huvud-
bry den dagen.

Nagra ar senare star jag som blivande kemildrare och under-
visar tankspridda elever, och inser att avfallshantering plotsligt
ar mitt eget huvudbry, men att jag aldrig riktigt fatt lara mig hur
man gor. Vem ringer man nar avfallsbehallarna ar fulla? Hur ser

arfallehantavinman b Fiv hlan dnincas ach wrad 28w maanm smaad A1

—> Artikel i KRC:s IB (2023), nr 1

siakerhetsforeskrifter som galler i kemiund
dien konstruerades en checklista pa 54 pt
olika foreskrifter fran Arbetsmiljoverket

skolans kemiundervisning. I checklistan i
gashantering, klassrummets utformning

sonlig skyddsutrustning och avfallshanteri
terades. De skolor som fick flest antal (2¢
antal (10/54) anmarkningar valdes ut for

Syftet med intervjuerna var att undersok:
tva skolor gemensamt identifierade som a
utrymme for ett effektivt och hallbart kem

)
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https://www.su.se/polopoly_fs/1.662120.1687890488!/menu/standard/file/F%C3%B6rv%C3%A4ntas%20jag%20kunna%20det%20h%C3%A4r_.pdf
https://www.su.se/polopoly_fs/1.662120.1687890488!/menu/standard/file/F%C3%B6rv%C3%A4ntas%20jag%20kunna%20det%20h%C3%A4r_.pdf
https://www.su.se/polopoly_fs/1.662120.1687890488!/menu/standard/file/F%C3%B6rv%C3%A4ntas%20jag%20kunna%20det%20h%C3%A4r_.pdf
https://www.su.se/polopoly_fs/1.662120.1687890488!/menu/standard/file/F%C3%B6rv%C3%A4ntas%20jag%20kunna%20det%20h%C3%A4r_.pdf

Stodmaterial

Mallar for rutiner och checklistor

Exempel pa mallar:

<4 Rutiner for inspektioner och underhall

o .
KontrO” aVv SkyddSUtrUStnlng <4 Rutiner for riskbedomning
®

Riskbeddmning
® Tilloud/olycksfall
® Avfallshantering

<4 Rutiner for markning av kemikalier
<4 Rutiner for sdker forvaring av kemikalier
<4 Rutiner for att uppratthalla en uppdaterad kemikalieforteckning

® Brannarkorkort

<4 Rutiner for hantering av olyckor pa labb

4+ Rutiner for utbildning och fortbildning

— Rutiner
/\/\ m’f»
%@é KRC
//‘/ + \T\/\ . e
o CGheSSE i xemizramas
e et T universitet | resurscentrum


https://chesse.org/sv/ansvar-rutiner-och-utbildning/rutiner-for-kemisakerhetsarbete/
https://chesse.org/sv/ansvar-rutiner-och-utbildning/rutiner-for-kemisakerhetsarbete/

Obs! Det hér ér en mall. Ta bort den hdr texten i den férdiga versionen. Innan mallen anvénds maste
den anpassas till de lokala férhéllandena pé skolan. Om en annan sorts brénnare anvédnds, behéver

instruktionerna for hantering anpassas darefter.

Manual fér anvdandning av gasbrdannare

Inledning

I vissa laborationer behdver du varma olika amnen med en gasbrannare. For att fa ett
"brannarkorkort” behover du ldra dig mer om

e gasbrannarens funktion

* mojliga risker

¢ hur man hanterar gasbrannaren

¢ vad man ska géra om det borjar brinna

Material

Gasbrannare, tandare eller tandstickor, nodvandig skyddsutrustning, t.ex. brandfilt och
varmehandskar.

Teoretisk del — besvara foljande fragor

¢ Vilken brandskyddsutrustning finns i ditt klassrum och var ar den placerad?
* Hur ska utrustningen anvandas, och av vem?

¢ Var finns nédutgangar?

e Var finns brandvarnare?

* Vilka mgjliga risker finns ndr du anvander en brannare?

¢ Vid en nddsituation/vid en brand, vad gér du?

Praktisk del
Ror
Lufunt
— uftintag R
Gasventil
Krage
ot Luftintag

Pl

For

Utfor féljande steg under dverinseende av din larare:

e Setill att arbetsytan &r ren och fri fran alla brandfarliga och brannbara material.

e Knyt upp langt har, stoppa in eller ta bort I6st hdngande kldder och smycken.
e Halli brannaren vid basen.
e Placera brannaren pa en varmetalig yta.

S O |

Rutiner — beskriver arbetsmoment

Nagra exempel

Gdrna kort i punktform med illustrationer.

Spadning av koncentrerade syror

Avfallshantering

Anvandning av gasbrannare (se bild)

Utfasning av kemikalier

N
0
p

Chemica

Safety in Science

Education
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SAKERHET | BIOLOGIUNDERVISNINGEN

» Kemikalier i biologin: KRC riktlinjer och rad (samarbete)

* Bioresurs arbetar med tre omraden:

Sakerhetsanvisningar
for laborationer med

mikroorganismer
amt genetiskt modifierade

1. Laborationer med mikroorganismer samt
genetiskt modifierade mikroorganismer
(smittrisker, sterilteknik, avfallshantering)

difierade

roorganismer (GMM)

2. Djuriundervisningen
(dissektionsmaterial, djurforsok)

3. Blodlaborationer i undervisningen
(smittrisker, rad och regler) %

Sakerhet - Nationellt resurscentrum for biologiundervisning

fuu.se)

Nationellt resurscentrum
for biologiundervisning
WWW.BIORESURS.UU.SE

INIVERSITET


https://bioresurs.uu.se/ovrigt/sakerhet/
https://bioresurs.uu.se/ovrigt/sakerhet/
https://bioresurs.uu.se/ovrigt/sakerhet/
https://bioresurs.uu.se/ovrigt/sakerhet/

9.00

12.00
13.00

16.00
16.30

Formiddag — Sakerhet

Lagstiftning och information (om kemikalier)
Riskbeddmning

Fordelning av arbetsuppgifter

Kemikaliehantering (forteckning, forvaring, avfall)
Biologisakerhet (dissektion, blodlabbar, mikrobiologi)
Lunch pa Fossilen (Naturhistoriska RM)

Eftermiddag — Laborationer med fikapaus

Plastdetektiven

Fosfatatervinning

Vaxthuseffekten och koldioxid i varldshaven
Alginatmaskar i olika miljoer

= IS =

Sammanfattning av dagen

Sluttid

-

& W,
SwwlizeQ
2 w%@s z
& &

Vi 5 o
Stockholms
universitet

KRC

Kemilararnas
resurscentrum



Laboration 1 Plastdetektiven

Nya NO-laborationer pa
Skolverket

1 < Nyheter

BEARNAISE

Kemildrarnas resurs:

Sex laborationer for formativ undervisning om systematiskt arbetssatt i
NO. Materialet har utvecklats av oss pa nationella resurscentrum i biologi,
fysik och kemi i samverkan med verksamma hogstadielarare

Formativt bedomningsstod Formativt bedémningsstsq
Kemi Kemi

Nu har Skolverk cerat nytt material, "Bedémningsstdd”, som

unde! ska undersoknignar. Det ar totalt sex lab

kemi, fysik och biologi

NO-laborationer pa Skolverket
Oppna for anvandning

Bilder: www.ikem.se/ikem-skola/

E

skt | KRC

5
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https://www.su.se/kemilararnas-resurscentrum/nyheter/nya-no-laborationer-p%C3%A5-skolverket-1.731088
https://www.su.se/kemilararnas-resurscentrum/nyheter/nya-no-laborationer-p%C3%A5-skolverket-1.731088
https://www.su.se/kemilararnas-resurscentrum/nyheter/nya-no-laborationer-p%C3%A5-skolverket-1.731088
https://www.su.se/kemilararnas-resurscentrum/nyheter/nya-no-laborationer-p%C3%A5-skolverket-1.731088

Vad ar plast? —

Plast ar ett material som innehaller en eller
flera sorters polymerer.

Polymerer ar stora molekyler som ar

uppbyggda av manga likadana mindre delar
som upprepas.

Dessutom innehaller plast ett eller flera
tillsatsamnen, exempelvis fyllnadsmedel,
fargamnen eller mjukgorare.

Bilder: www.ikem.se/ikem-skola/

& W,
i34 KRG
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Plasternas namn syns i botten

* | botten av plastforpackningar

finns en markning.
* Markningen talar om vilken sorts
polymer de ar uppbyggda av, BEARNAISE

exempelvis polypropen,

polystyren och polyetentereftalat.
A
PP

* Om visorterar plasten kan vi e PET

ateranvanda den till ny plast.
polypropen polystyren  polyetentereftalat

Bilder: www.ikem.se/ikem-skola/
SQ«M'J}O
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Polymerer kan ritas pa olika satt

- s -..'-Q - " - p— —

A O e - W — R —

& mﬂr}o

¥4 |KRC
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https://youtu.be/79Vc98faA5M

Olika representationer av tre plaster

Forpackning

BEARNAISE

|

Namn polypropen polystyren polyetentereftalat
Markning L 06
PP PS PET
o™ ﬁ
\6 /CH2>\ " C\o/ CHZ\CHz/ °
Strukturformel C|” A )
CHs lc!
o
Stockholms

universitet

KRC

Kemilararnas
resurscentrum



Nycklingsschema for plastsortering

FVter > -
test test —lunker, .

SVé“er —

Y
\% 3. Brand- [EERESGRRN 4. Aceton-
test gd test —vdller inte SET
/r/; 5n laga .
\ 5. Koppar- Gro » | PVC

test Inte groén laga
:

& W,
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Polymer och Densitet
1 o Va tte n te St forkortning | Y™P°! strukturformel (g/cm’)
e —

>

Polypropen PP
_CH,
,_’05; \GCH >\ 0,90
P | n

/\ Polyeten PE PE-HD 0,94
o™
CH,
w it "
Pol S )
olystyren P \{CH/CH}\

Q ) 1,05
06
/\ PS
\/ Polyetentereftalat 0

PET A /@/C\o/""’\c“?/° 1,30
PET c

Polyvinylklorid PVC (\ _CH,
T } 1,38

o
| I
N N CH. c

Vatten har densiteten 1,0 - :
g/cm?3

&

1,14

e

< KRC

Stockholms | Kemildrarnas
universitet resurscentrum
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1. Oljetest

~

Rapsolja har densiteten 0,91
g/cm?3

1. Vatten-
test

%‘

Flyter

—Sunker,

g _suiller — [Ps]
Svéller inte
— e | -PET

S/O
\ 5. Koppar- GT C

test lnte roé
N

Polymer och
forkortning

Symbol

Densitet

Strukturformel
/cm

Polypropen PP

_CH,
CH 0,90
| n
CHs

Polyeten PE

0,94
CH,
il " \ /
S

\IERSI)(,
A

44 |KRC

KN

Stockholms | Kemildrarnas
universitet resurscentrum
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—Sjunker,

__siller_— [ps]

SVé”er inte
PET

.~ \3ga

Inte gron laga
ieatntis,

1. Vatten- Vi
—_—

3. Brandtest

PS eller PET

PVC eller PA

< s,

&

oww

S ‘%&
K230

N2

- KRC
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FI 2- Olje- %e:(" >
40 ACEtontESt test |[mmmdll test [RESULEN - [Pe]

syaller

SVéller inte

Inte gron laga
e gron iga,

20 sekunder i
aceton

Darefter i

kokande vatten iﬁj@ KRC

N+ S

Stockholms | Kemildrarnas
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_fner,

1. Vatten- [T 2. Olje- S
— u
5. Koppartest o
S, x
2 valler H
N ERGICHEN Brinner [ENACECIE -——é/ .
test test
on \ag2

Svéller inte
- _G_r/'——'

Inte gron I13ga
——=__d8a

PET

PVC

K trad Den PA
lonpdpar " gnuggas
et mot P KRC

Stockholms | Kemildrarnas
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Polymerer i

vanliga
plaster

Polymer och Symbol Strukturformel Densitet
forkortning y (g/cm3)
Polypropen PP _om,
é“:’ CH 0,90
| n
CHs
Polyeten PE PE-HD 0,94
A | e
CH;
PE-LD n
Polystyren PS _CH)
T >
PS
Polyetentereftalat ﬁ
PET /O/c\o/%\c”?/ 1;30
"!! I
o
Polyvinylklorid PVC (\ /CHQ>\
T A 1,38
PVC
Cl
Polyamid PA .,
o}
| I 1,14

£




Diskussion

Utga ifran den laborativa delen av

. . Hur stor ar sannolikheten
respektive laboration

att det farliga sker?

* Vad kan vara farligt?

e Vilka risker finns?

& mﬂr}o

St KRC

i P .
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Laboration 2 Fosfatatervinning

KRC ‘&

Kemildrarnas resurscentrum

Fosfatatervinning

Senast uppdaterad: 2023-01-03

Inledning

For att kunna odla pa samma plats ar efter ar maste jorden tillféras naring, lika mycket
som gar bort med grodan. Forr i tiden anvandes stallgédsel, men numera tillverkas
godsel industriellt. En viktig ingrediens i godsel ar fosfor och vid tillverkning av
handelsgddsel anvands fosforhaltiga mineral, som det borjar bli ont om.

- Fosfatatervinning

Precis som i djurgddsel finns fosfor i den avféring som vi spolar ner i toaletten och i
annat avloppsvatten. | Sverige tar vi vara pa fosforn fran ungefar en tredjedel av

slammet fran vattenreningsverk, eftersom resten innehaller for mycket féroreningar for
o

w%
L]
&

7
N
>

att kunna anviandas i jordbruket. Nu finns miljovanlig teknik dar fosfor atervinns ur askan

NERS/,
Ory00

R

%

a KRC

Stockholms | Kemildrarnas
Den har laborationen handlar om att utvinna fosfat fran slamaska. universitet resurscentrum

fran avloppsslam sa kallad slamaska.


https://www.su.se/polopoly_fs/1.703514.1704285901!/menu/standard/file/Fosfatatervinning_4_gy.pdf
https://www.su.se/polopoly_fs/1.703514.1704285901!/menu/standard/file/Fosfatatervinning_4_gy.pdf

INTERNATIONELLA

VAXTSKYDDSARET
28220

@“W

Jordens produktion av mat
behover oka med 60 % till

Manniskor blev bofasta for 12 000 ar sedan.
For att kunna odla pa samma plats behover

2050 for att det ska racka
EHER

jorden tillféras naring.
NPK-godsel ar vanligast.

Kvave — vanligt i luften Fosfor ar det K Kalium finns
men svar att utvinna. ont om det gott om




| slamaskan finns fosfor, som vaxter

behover.

Bara en tredjedel av slammet
| b anvands.

Miljofarliga @amnen i slammet maste
tas bort innan det anvands.

Kdlla: Pixabay
- FN-mal 12.2 Hallbar forvaltning
och anvandning av naturresurser

Kdlla: Pixnio.com




TEMA VAXTHALSA

oy Sadant som man inte
ke S vill 13gga pa akern
separeras bort.

Kdlla: Pixnio.com



Atervinna fosfat
Tillsammans

7 >
4 /“
y ! /

] oy, |
: 5. Tillsatt kalcium-
7 balcurfosfat | ¢ = |oridssning | =




Diskussion utifran laborationen

* Hur tanker ni kring genomforandet av
laborationerna i ett klassrum?

e \/ad tror ni att eleverna skulle fa ut av
laborationerna?

e Har niforslag pa andra varianter?

& W,
“§2 KRG

7NN o ee
Stockholms | Kemildrarnas
universitet resurscentrum




1. Separation av slamaskan — vad hande kemiskt?

Innehall i “slamaska” (exempelvis) Separation
- jarnoxid (Fes0,) e Separerades genom magnetism
- sand e Filtreras bort
- natriumvatefosfat (Na,HPO,) e L&sligtivatten och gar genom filterpapperet
s ~S03 ¢ ‘@
. g™ o 3
‘ (%
° “" € o = 9
Ko ¢ °
HPO,> OD o
e 9 @ a?% @ 0
Na* ' ”) o -
. . \0 & . ° :ﬁy”}% KRC
Natriumvatefosfat J 2 . ~ R gafes .
|Gst i vatten. Uppl&sning av salt i vatten. Silta och salter — Din kemi Sep e ]Ifezrlr;;lsiza;tr;?lsr,n



https://dinkemi.ntaskolutveckling.nu/sinnen/salta-och-salter/
https://dinkemi.ntaskolutveckling.nu/sinnen/salta-och-salter/
https://dinkemi.ntaskolutveckling.nu/sinnen/salta-och-salter/

2. Utfallning av kalciumfosfat — vad hande kemiskt?

Natriumvatefosfat [6st i vatten och kalciumklorid |6st i vatten bli en fallning (fast fas) av
kalciumvatefosfat och natriumklorid |ost i vatten.

och blir
HPO42_ Cl-
+ Ca2+

Na* Cl-

N3 CaHPO4

CaCl,(aqg) + Na,HPO,(aqg) = CaHPO,(s) + 2NaCl(aq)

N +S o o0
Stockholms | Kemildrarnas
universitet resurscentrum



Forklaringar pa olika nivaer

Erfarenhetsniva Makroniva
| sista steget blev den Nar [6sningarna blandades
ofargade l6sningen bildades en fallning (fast
"mjolkaktig” fas) av kalciumvatefosfat.
Submikroniva
3 p 9 p 9 p
och blir A
Na* HPOZ ca? crc |- c,|\la N oS S CaHPO, f«w‘%ﬂ

(Taber, 2013 Utvecklad frén = ~—— . S/fcqc;g(holms
Johnstone’s triangel universitet

Mikro-makro-symbol)

KRC

Kemilararnas
resurscentrum



Diskussion

Utga ifran labben om”Fosfatatervinning” ey e

* Vad kan vara farligt? att det farliga sker?

e Vilka risker finns?

& mﬂr}o

St KRC

i P .
Stockholms | Kemildrarnas
universitet resurscentrum



Fosfatatervinning — underlag for riskbedomning

Underlag for riskbedémnina - Fosfatatervinnina

En anpassning av riskbedémn

Kemikalie

Dinatriumvatefosfat,
NazHPO4(S)

Kalciumklorid, CaCly(s)
10- 100 %
> 1 mol/dm?

Kalciumklorid, CaCly(aq)
0-10 %

<1 mol/dm?
Dinatriumvatefosfat,
Na;HPO4(aq)

0-10 %

< 0,8 mol/dm?
Jarnoxid, Fes04(s)
(magnetit)
Jarnpulver eller
jarnfilspan, Fe(s)

Forebyggande
Fa  atgarder
far
< Avfall och
< andra
kommentarer
Ejn
Ejn
Datum 240103
Ej Nucs icoprennnne-

H228 Brandfarligt
fast amne. H251
Sjalvupphettande.

Att anvanda magnetisk jarnoxid Fes0,, ar att foredra till slamaskan.
Finfordelat jarnpulver kan antandas i luft eller ge dammexplosion.
Jarnfilspan som ar lite grovre ar brannbart, men under normala
omgivningsforhallanden ar det inte sarskilt reaktivt och spontanantander

inte.

Anvand skyddsglasdgon.

Avfallet fran laborationen ar ofarligt. Produkten kalciumvatefosfat kan
anvandas for att godsla vaxter. Om mojligt ar det lampligt att ateranvanda
sand och jarnoxid. Jarnoxid kan ocksa slangas som brannbart avfall.
Jarnpulver gors mindre reaktivt med en syra till jarn(lll)joner. Vattenlosning
av jarn(lll)joner kan hallas ut i avloppet.

Utford av KRC Klass

& @

Fosfatdtervinning 2% KRC
Stockholms | Kemildrarnas
universitet | resurscentrum


https://www.su.se/download/18.7e388b91199a31e65d23934/1759928131780/Fosfat%C3%A5tervinning_pdfFosfatatervinning_4_gy.pdf
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Laboration 3 - Alginatmaskar i sur och basisk miljo

,& Svalget ‘
)\% |

Plast som holje i lakemedel

e Lakemedel innehaller

.. . .. Matstrupe

lakemedelssubstanser och tillsatser for att

ge dnskad form och egenskaper. X

 Exempelvis kan ett holje av kalciumalginat TSR | /) X ( \ Magséck
skydda fran nedbrytning i magsacken sa Tjocktarm AT, Basisk:
. 0 : . Tunntarm | LT
att lakemedlet nar fram till tarmen, dar / \
oy .. i Andtarm
holjet |6ses upp av det basiska bukspottet. |
https://www.1177.se/liv--halsa/sa-fungerar-kroppen/matsmaltningsorganen/ {L}%ﬁ% KRC
Sfcqc;c?kholms Kemilédrarnas

universitet resurscentrum



https://www.1177.se/liv--halsa/sa-fungerar-kroppen/matsmaltningsorganen/
https://www.1177.se/liv--halsa/sa-fungerar-kroppen/matsmaltningsorganen/
https://www.1177.se/liv--halsa/sa-fungerar-kroppen/matsmaltningsorganen/
https://www.1177.se/liv--halsa/sa-fungerar-kroppen/matsmaltningsorganen/
https://www.1177.se/liv--halsa/sa-fungerar-kroppen/matsmaltningsorganen/
https://www.1177.se/liv--halsa/sa-fungerar-kroppen/matsmaltningsorganen/
https://www.1177.se/liv--halsa/sa-fungerar-kroppen/matsmaltningsorganen/

Laboration 3 - Alginatmaskar i sur och basisk miljo

Lank till laborationsinstruktion, KRC

Natriumalginat i vatten blir geléaktigt. Man kan gora
"maskar”.

”Maskarna” blir fastare i en |6sning av kalciumklorid.

En |6sning av citronsyra, som liknar miljon i
magsacken, gor maskarna fastare.

En |6sning av natriumbikarbonat, som liknar miljon i
tarmen, gor maskarna gronaktiga och losare.

Rodkal synliggor var det ar surt och basiskt.

& M‘m}o

¥4 |KRC

//‘, +S¢\/\ o oo
Stockholms | Kemildrarnas
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https://www.krc.su.se/utbildningsmaterial/laborationer/a-c/alginatmaskar-i-olika-milj%C3%B6er-1.409556

Alginatpolymer med natrium respektive kalcium

COONa

o
OH 0
n
OH

Monomer av natrium-alginat

O-eot™
-

Nao_o,c_on
ha+
Na+ Q,C /'
/D— CO,-
Na+
—COy

N

**0,c ),

Polymer av natrium-alginat

Natrium-alginat

Bildkalla

kalcium-alginat

& & s,

& (o)
SwwllQ
W T
& &
Wy s s
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https://www.intechopen.com/chapters/37702

Diskussion av fenomen pa olika ”nivaer” i kemi-

undervisningen

Erfarenhetsniva
Beskrivning av
fornimmelser med
vardagsord

Submikroniva

Makroniva

Beskrivning av det vi
fornimmer med hjalp av
vetenskapliga begrepp

Forklarar observationer av fenomen med hjalp
av teoretiska modeller, t.ex. partikelmodeller (Taber, 2013)

& W,

244 | KRG
Y i s .
Stockholms | Kemildrarnas
universitet resurscentrum



Vad hander nar "alginatmaskarna”
laggs i kalciumkloridlosning

Erfarenhetsniva Makroniva
”Maskarna” blir lite hardare och Nar maskarna av
mer gummiaktiga nar de laggs i natriumalginat laggs i
den andra [6sningen. kalciumkloridldsning blir de

fastare i konsistensen.

Submikroniva :
Kalciumjonerna, Ca?*, attraheras kraftigare till R g
alginatpolymererna an natriumjonerna, Na*, E g
som har en lagre laddning. Polymerkedjorna

tatpackas och ger en fastare gel.

& W,

iF  |KRC

P ¥ oqa
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Diskussion

Utga ifran labben om”alginatmaskar”
* Vad kan vara farligt?
e Vilka risker finns?

Hur stor ar sannolikheten
att det farliga sker?

& mﬂr}o

St KRC

i P .
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Laboration 4 Vaxthuseffekten och koldioxid i varldshaven

Kan varldshaven absorbera lika mycket CO,
om de blir varmare?

Vad kan vi gora at klimatférandringarna?

1 INGEN 3 GODHALSA OCH 4 sonmwm; .ulsmum mmm
FATTIGDOM :Allmmlu
o o o =
TvAeT
msr HALLBARASTADER
mv
4 = ¢
BEKAMPA KLIMAT- 4 HAV OCH MARINA FREDLIGA OCH GENOMFORANDE
FORANDRINGARNA mwm:u 0CHGLOBALT g‘",
PARIN[RSKAP e s.
u® if+ |KRC
IIIIEII 24 I
fawubamkung Stqockholms Kemildrarnas
universitet resurscentrum




Koldioxid blir kolsyra i vatten

CO, (gas) + H,0 2 H,CO; (I6st i vatten)

Koldioxid = CO,

Kolsyra = H,CO;

& W,

«§2 | KRC
Stockholms | Kemildrarnas
universitet resurscentrum



Surt eller basiskt med BTB

Ta fram BTB, glasbehallare, sugror och kallt och varmt vatten.

o )

/
Foto: KRC

Kranvatten ar
oftast svagt
basiskt

& W,

P ¥ oqa
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Kan varldshaven absorbera lika mycket CO, om de blir
varmare?

Enligt IPCC:s* rapport (2013) har varldshaven
absorberat en del av den CO, vi manniskor
har slappt ut i atmosfaren. Den CO, som ar
kvar i atmosfaren bidrar till vaxthuseffekten
och gor att den globala temperaturen stiger.

* IPCC = Intergovernmental Panel on Climate Change

Foto: KRC

& W,
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Filmtajm — hur loser sig koldioxid?

Kallt eller varmt vatten -
spelar det nagon roll?

LANK till film

LANK till mer info om
laborationen

-

i | S

~
—

‘,. :
I
I )
| kS
. :

A L
€
. =
|

%
3 :
- » e DL .,
b LW ——ite g, b
WY LBA @) s 5, ey

PR ONN . Ay .
L TTU R ®

L T LT § 250" |

+ -
Mooy

My,

ST

bos

Wy vy

Foto: KRC UMY o
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https://www.youtube.com/watch?v=GiqttByFWDM&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=GiqttByFWDM&feature=youtu.be
https://www.su.se/download/18.2b7477cb199a332c2a81fce/1759928151052/V%C3%A4xthuseffekten%20och%20koldioxid%20i%20v%C3%A4rldshaven_pdfVaxthuseffekten_och_koldioxid_i_varldshaven_4_Gy.pdf
https://www.su.se/download/18.2b7477cb199a332c2a81fce/1759928151052/V%C3%A4xthuseffekten%20och%20koldioxid%20i%20v%C3%A4rldshaven_pdfVaxthuseffekten_och_koldioxid_i_varldshaven_4_Gy.pdf

Koldioxid i varldshaven

Kan varldshaven absorbera lika mycket CO, om de blir varmare?

1. Ett varmare hav absorberar mer CO,.

Qitt varmare hav absorberar mindre CO.,.

2. Mangden CO, som absorberas av
haven paverkas inte av temperaturen.
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Vaxthuseffekten
forstarks

N

Mangden CO, i
atmofaren okar

Mindre CO, tas upp
av haven

Jordens och
havens temperatur
okar

Vaxthuseffekten och
mangden CO, i haven
CO, = koldioxid

Jordens och
havens temperatur
okar

Mindre mangd CO, tas
upp av haven

L

Mangden CO, i
atmosfaren okar

2

Vaxthuseffekten blir
starkare
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Utga ifran labben om ”Vaxthuseffekten och = -
Koldioxid” Hur stor ar sannolikheten
* Vad kan vara farligt? att det farliga sker?

e Vilka risker finns?
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EOES &8 &

European Olympiad of Experimental Science

Ak 7-9/Gy: = EOES

Tips for undervisningen

Nya NO-laborationer pa
Skolverket

Kemildrarnas resurss

Sex laborationer for formativ undervisning om systematiskt arbetssatt i
NO. Materialet har utvecklats av oss pa nationella resurscentrum i biologi,
fysik och kemi i samverkan med verksamma hogstadielarare.

Formativt bedémningsstod Ormativt bedémningsst

Kemi Kemi
o] o
5

NO-laborationer pa Skolverket
Oppna for anvandning

g SVENSKA KEMISAMFUNDET

® The Swedish Chemical Society

- Skolprenumeration av Kemisk Tidskrift

Vaxthuseffekten

Jordens atmosfar
fungerar som ett
véxthus eftersom det

Det finns flera gaser i
atmosfaren som ger
vaxthuseffekt

¥ CO; orsakar surt regn, Det dr hilet i
inte vaxthuseffekten ozonskiktet som ger
extra varme

Vad tror du? Oversatt av Skolverket
Klimatanpassningsspelet, SMHI. LANK
Kortspelet klimatkoll LANK

Stod fran Skolverket: Concept cartoons
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https://www.smhi.se/klimat/utbildning/spelet-for-klimatanpassning-1.149193
https://www.kortspeletklimatkoll.se/
https://www.skolverket.se/skolutveckling/inspiration-och-stod-i-arbetet/stod-i-arbetet/concept-cartoons-miljofragor-arskurs-7-9

www.su.se/kemilararnas-resurscentrum

El

l.
I

S ;41
2Fe 05 +2C+CaCo; | § 2
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Metallmani - gratis bradspel om metallurgi

| Metallmani driver varje spelare sitt eget féretag inom
metallindustrin. De far kdpa rdmaterial och investera i
olika bearbetningsanldaggningar, betala for att driva

processerna, salja produkterna och hantera...

BIOLOGISK
- MANGFALD.
B Kemildrarnas resurscentrui

FORANDRAD
AARKANVANDNING

2025-11-23

Student 9
outcomes
similar to. ﬁ

RS |

&

2025-08-13
Simuleringsévningar om molekylpolaritet
och intermolekyldra krafter

Las en nypublicerad studie om simuleringsévningar som
har provats ut i svenska gymnasieklasser. Har kan du
ladda ner 6vningarna och anvinda i ditt eget klassrum.

OZONSKIKTETS
UTTUNNING |

steaosearen CENtrum

GKAD KONCENTRATION AV
AEROSOLER | ATMOSFAREN

- ‘ HAVSFORSURNING

Moduler fér undervisning om miljokemi

| projektet "Miljokemi - kunskap for att hantera
utmaningar for manniska och natur" utvecklas moduler
om aktuella fragor i miljokemi fér undervisning i kemi

och naturkunskap pa gymnasiet.

B Kemilirarnas resurscentrum

Webbinarier,
kursdagar,
nyhetsbrey,
arbetsmaterial

/Kalender
18 e 23 CiZIItDNING

WORKSHOP

Labbdag om behovet av teknisk sprit i Explosiva blandningar i Stockholm

skolan Kom till Stockholms universitet for att genomfora olika
demonstrationer med explosiva blandningar och
samtala kring vilka didaktiska syften man kan ha med
dem i kemiundervisningen. KRCs forslag dr anpassade...

Folkhdlsomyndigheten uppdaterar sina foreskrifter om
teknisk sprit och undrar om det verkligen behovs i
skolan. I sa fall hur? Under labbdagen genomfor vi
laborationer ddr teknisk sprit anvands i dagsldget och...

B Kemilirarnas resurscentrum B Kemildrarnas resurscentrum

03 AUGUSTI - 07 AUGUSTI
KONFERENS

Experimentell kemi for hogstadielarare

Sommarkurs for dig som undervisar kemi pa hogstadiet
eller naturkunskap pa gymnasiet. Under veckan kommer
vi att genomfora ett stort antal kemilaborationer som
kan anvandas i undervisningen och samtala om hur de...

B Kemildrarnas resurscentrum
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Tack for idag!
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