Ostersjon<=-

OVNING
Ldrarhandledning

- Dilemma:
Malaria eller DDT?

Vad ar varst — att manniskor dor av malaria eller att vi
forgiftar var miljo, inklusive oss sjalva? Hur gor man nar
olika mal som folkhalsa, fattigdomsbekdmpning och
miljoskydd star mot varandra?
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OVNING M3lkonflikt: Malaria eller DDT? OStEl’SJ on<-

Miljogiftsproblematiken ér full av mélkonflikter, dér olika nyttor och virden star
mot varandra. Kemikalier kan bade forenkla, forbattra och skydda véra liv — och

samtidigt skapa nya problem och stort lidande. I den hir 6vningen fér ni férdjupa
er i en av alla malkonflikter i véart kemikaliesamhiille.

SYFTE

Fa forstéelse for mélkonflikter, genom ett konkret och aktuellt fall med global
utblick. Fa insikt i hur olika nyttor/skador kvantifieras och jamfors i ekonomiska

termer.
TIDSATGANG
Ca 45 min.
DETTA BEHOVS:

Tillgang till dator, alternativt att texten i lanken skrivs ut till eleverna i
forvag. (Observera att texten fran Varldsbanken ar pa engelska.)

GOR SA HAR:

L&t eleverna arbeta enskilt eller i sma grupper om tva eller tre. Ovningen

kan ocksa ges som hemuppgift. Diskutera sedan gédrna fragorna i helklass, i
synnerhet den sista, dér eleverna far reflektera kring avvagningar och alternativ
i mojliga vardagsnara malkonflikter.

Cl
BAKGRUND Cl Cl

PRISAD UPPTACKT

1948 fick den schweiziske kemisten Paul Hermann Miiller O O
Nobelpriset i fysiologi eller medicin for sin upptéckt att &mnet Cl Cl
DDT ér ett effektivt insektsgift. Upptickten hyllades som en

efterldngtad 16sning pa ett av mansklighetens gissel — den myggspridda, dodliga
infektionssjukdomen malaria. DDT (diklor-difenyl-trikloretan) var billigt att

tillverka och latt att anvdnda. Nu kunde man stoppa badde malaria och andra

insektsburna infektionssjukdomar och dessutom skydda grodor fran att dtas upp

och forstoras av insekter. Amnet bérjade produceras i stor skala och anvindes
frikostigt Over stora delar av virlden.
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Aven i Sverige anviandes DDT, mot bland annat hérloss, klddesmal och
skadeinsekter i skogsbruket. Bara ndgra decenniers anvdndning — innan &mnet
forbjods — rickte for att vi allvarligt skulle fororena Ostersjon med giftet for lang
tid framover. Liksom andra svarnedbrytbara kemikalier vi anvander pa land,
hamnar mycket till slut i havet, och dér blir det kvar.

LARM OM ALLVARLIGA SKADOR

Frén borjan trodde man att &mnet var ofarligt for manniskor och andra storre djur.
Men i slutet pa 1950-talet slog fagelvanner i USA larm — de sag att faglar dog efter
DDT-besprutning fran luften, och de borjade protestera mot besprutningen. Det
som fran borjan betraktades som ett harmldst mirakelmedel blev startskottet for
den moderna miljordrelsen.

DDT ér langlivat och fettlosligt, vilket gor att det lagras i djurs fettvivnad. Allt mer
gift anrikas ju hogre upp i néringskedjan man kommer. Detta innebar att rovfaglar
horde till de djur som drabbades vérst. Hir i Sverige kunde man se att bland andra
havsdrnarna misslyckades med sina hickningar. Forskare kunde visa att DDT
forsamrade honornas formaga att utsondra kalcium, och dggskalen blev darfor sa
tunna att de krossades under ruvningen, och sa porosa att dggen torkade ut. Antalet
havsdrnar vid Ostersjons kuster minskade s& dramatiskt att arten var nira utrotning.

Numera vet vi att DDT ér farligt &ven for ménniskor. Det forsdmrar

immunforsvaret, klassas som sannolikt cancerframkallande och kan gora
det svérare att fa barn.

FORBUD

I borjan av 1970-talet forbjods DDT i Sverige och flera andra ldnder, och
det ar ett av de &mnen som regleras i den globala Stockholmskonventionen
om langlivade organiska fororeningar'. Numera &r det forbjudet

i néstan hela vérlden, med undantag for malariabekdmpning.
Virldshilsoorganisationen (WHO) godkénner fortfarande begransad
anviandning av DDT mot malaria, som “en sista utvdg” 2. (Malaria bekdmpas annars
fraimst med myggnét, modernare insektsmedel &n DDT, mediciner och vacciner.
Man forsoker ocksa pa olika sitt — till exempel genom att foréndra myggornas
livsmiljoer eller med forskning om genmodifiering — forhindra att myggorna och
sjdlva malariaparasiten kan reproducera och sprida sig.) Anviandningen av DDT ar
strikt reglerad, och medlet f&r bara sprutas inomhus.

1. Konventionen kallas ibland "POPs-konventionen”, for att den reglerar Persistent Organic Pollutants. Las om konventionen
hér: https://www.naturvardsverket.se/om-miljoarbetet/internationellt-miljoarbete/internationella-miljokonventioner
stockholmskonventionen---langlivade-organiska-fororeningar-pops/

2. WHO:s senaste rekommendationer, fran november 2024, finns publicerade hér (se s.63): https://iris.who.int/bitstream
handle/10665/379635/B09146-eng.pdf?sequence=1
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FOLKHALSA OCH FATTIGDOMSBEKAMPNING

Varje ar insjuknar 6ver 250 miljoner ménniskor i malaria och cirka
600 000 dor, de flesta av dem barn. Fattiga ldnder ar vérst drabbade.
Utover det enorma lidandet &r malaria en av de infektionssjukdomar
som héller miljoner ménniskor kvar i en ond spiral av fattigdom.

De drabbade har ofta inte rdd med mediciner och kan inte g4 i
skolan eller arbeta, vilket hade kunnat ge dem en béttre framtid med
hogre inkomster. Att bekdmpa malaria handlar alltsa inte bara om att
rddda ménniskor frén sjukdom och dod, utan ocksa om att lyfta hela
befolkningar ur langvarig fattigdom.

RADDAR LIV — FORSTOR MILION

Anvindningen av DDT mot malaria uppskattas ha rdddat miljontals ménniskoliv
under 1900-talet och bidrog till att man lyckades utrota sjukdomen helt fran
vissa omraden, bland annat Europa. Samtidigt har bekdmpningsmedlet gett
odverskadliga skador pa djur och miljd, dven langt efter att det slutade anvéndas.
Mark, inte minst jordbruksmark, samt vatten och hav har férorenats och
djurpopulationer har minskat.

UPPGIFT

Ar det ritt eller fel att fortsitta anvinda DDT mot malaria? I detta blogginligg fran
Virldsbankens miljoekonomer stills olika kostnader mot varandra:
https://blogs.worldbank.org/en/developmenttalk/health-costs-and-benefits-of-ddt-
use-in-malaria-control-and-prevention.

LAS TEXTEN OCH SVARA PA FRAGORNA!

1. Vad ér enligt inldgget fordelar respektive nackdelar med anvéndning av
DDT mot malaria?

Svar:

Férdelar: Det dodar insekter effektivt, dr billigt, hdller ldnge (vilket bdade
dr en fordel och en nackdel) och har en forhdllandevis ldg akut (direkt)
forgiftningsrisk for ddiggdjur. Nackdelar: Det dr persistent och anrikas i
ndringskedjan genom bioackumulation och biomagnifikation. Finns en
risk att barn sviljer giftet.

2. Vilka hélsorisker for méanniskor finns enligt inldgget med anvéndning av
DDT mot malaria?

Svar: Det kan ge tillfilliga skador pd nervsystemet, mojligen orsaka
flera olika cancerformer och stora barns utveckling, hormonsystemet och
formdgan att fa barn.
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3. Vilka kostnader stills mot varandra?

Svar: Uppskattningar av vardkostnader och indirekta kostnader for
malaria, jamfort med motsvarande kostnader for de sjukdomsfall som
DDT i sig orsakat.

4. Vilka andra negativa konsekvenser har anvéndning av DDT mot malaria,
utdver hélsoriskerna for ménniskor? (Dessa negativa konsekvenser ndmns
kort i slutet, utan att kostnaderna for dem réknas med i ekvationen.)

Svar: Negativa konsekvenser for handel och miljé, pd grund av att mark
fororenas och biologisk mangfald forloras. Myggorna kan ocksd bli
resistenta mot dmnet.

5. Vad ér slutsatsen som Virldsbankens miljoekonomer drar kring nér det &r
ritt att anvinda DDT mot malaria?

Svar: De virst malariadrabbade ldinderna kan fd hdilsokostnadsvinster av
ansvarsfull anvindning av DDT. Anvindningen bor foregds av noggranna
analyser land for land vad gdller nytta och kostnader, och andra dtgdrder
for att bekdmpa malariamyggorna kan ocksd behévas.

6. a) Vad ténker du sjélv kring anvindning av gifter for att undkomma plagor
av olika slag, som sjukdomar, eller skadedjur i jordbruket eller hemma?
b) Har du sjilv anvint insektsgift ndgon géng, och vilka avvigningar
gjorde du da&? Vilka alternativa 16sningar fanns? (Om du inte har det,
tank dig in i en situation dér du stélls infor t.ex. viggloss, myror eller
kackerlackor hemma, eller svirmar av mott och stickmyggor nér du ér ute
pa sommaren.)

VILL DU VETA MER?

o

Lyssna pa ”DDT — frdn mirakelmedel till miljérorelse” i podden Ménniskorna
bakom larmen — miljéféroreningarnas historia (avsnitt 2):

https://www.su.se/forskning/poddar-och-bloggar/ménniskorna-bakom-larmen-
milj6foéroreningarnas-historia-1.648016

TIPS PA MER MATERIAL

Hér finns information om fortsatt produktion och anvindning av DDT globalt och
arbetet med att hitta alternativ, liksom problemet med dumpade, oanvéinda lager
av bekdmpningsmedlet. P4 sidan finns en interaktiv bild, som kan vara intressant
att visa, inklusive ”Monitoring results”, dér eleverna kan se att &mnet finns i
brostmjolk dven hos mammor i Sverige: https://www.unep.org/topics/chemicals-
and-pollution-action/pollution-and-health/persistent-organic-pollutants-pops-0
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LAROPLANSKOPPLINGAR (GY25)

Ovningen utgér fran information om DDT samt artikel om ekonomiska
aspekter. Eleverna diskuterar malkonflikten mellan nytta (for méanniskor) och
skada (for ekosystem och ménniskan) bland annat i ett ekonomiskt perspektiv.

DDT som exempel pa organisk, giftig kemikalie som spridits avsiktligt,
men i begransad mangd idag. Exempel pa ett persistent amne vilket gor
att den stannar kvar i miljén och paverkar under lang tid. Risk for resistens
och férorening av vatten. Koppling till olika aspekter pa hallbar utveckling
(ekonomiskt genom bade skada och nytta, socialt genom 6kad/minskad
arbetsformaga, sjukdomstillstand m.m., samt ekologisk och miljomassig
paverkan).

Historiskt intressant: forst “mirakelmedel”, sedan miljogift. Blev startskott for
miljororelsen.

Ovningen tar upp BNP och internationella éverenskommelser sdsom
Stockholmskonventionen.

Ovningen kan férdjupas med

e “POPs-konventionen” samt vad som gor dmnen persistenta/stabila:
bensenringar och kolatomers bindning till klor.

e Hur DDT binder till transportproteiner i nervceller och paverkar
nervsignaler.

BIOLOGI
Ur amnets syfte (i korthet):

Utveckla ett naturvetenskapligt perspektiv.

Nyfikenhet, kreativitet. Handlingsberedskap att paverka liv och samhallet.
Granska information och reflektera 6ver fragor om hallbar utveckling.
Diskutera samhalleliga och etiska fragor utifran en naturvetenskaplig
utgangspunkt.

e Biologins betydelse for manniskors levnadsvillkor och fér samhallet i stort.

Niva 1
Kan exempelvis koppla till (om miljéfragor lyfts in i niva 1):

> Ekologi och evolution
> Biologiniomvarlden
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Niva 2
Kan exempelvis koppla till

* Ekologi och evolution

* Fysiologi, anatomi och hélsa (férebyggande atgarder)
* Biologin i omvarlden

* Biologins arbetsmetoder

NATURKUNSKAP

Ur 3amnets syfte (i korthet):

e Naturvetenskapligt perspektiv pa omvarlden.

e  Kritiskt vardera fragor som rér miljo, hallbar utveckling och halsa.

e Diskutera och utforska fragor med samhallsanknytning.
Naturvetenskapliga kunskaper for att kunna méta, forsta och paverka sin
samtid.

e Aktuella och historiska framsteg inom naturvetenskapen.

e Naturvetenskapens betydelse for manniskors levnadsvillkor och for

samhallet i stort.

Niva 1b (samt 1al, 1a2)
Kan exempelvis koppla till

Natur och hallbar utveckling (dven 1a1)
Ménniskokroppen och hilsa (dven 1a2)
Naturvetenskap i omvarlden (dven 1al och 1a2)
Naturvetenskapliga arbetsmetoder (dven 1al och 1a2)

vV V VvV Vv

Niva 2

Kan exempelvis koppla till

Natur och hallbar utveckling

Manniskokroppen och hilsa (férebyggande atgarder)

Naturvetenskap i omvarlden
Naturvetenskapliga arbetsmetoder

vV V VvV Vv
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KEMI
Ur dmnets syfte (i korthet):

Utveckla ett naturvetenskapligt perspektiv.

Nyfikenhet. Handlingsberedskap att paverka liv och samhillet.
Granska information och reflektera 6ver fragor om hallbar utveckling.
Diskutera samhalleliga och etiska fragor utifran en naturvetenskaplig
utgangspunkt.

* Kemins betydelse for manniskors levnadsvillkor och samhallet i stort.

Niva 1
Kan exempelvis koppla till

> Materia och energi
> Kemin i omvarlden
> Kemins arbetsmetoder

Niva 2
Kan exempelvis koppla till

> Livets kemi (om egen férdjupning gérs om DDT:s paverkansmekanism)
> Keminiomvarlden
> Kemins arbetsmetoder

SAMHALLSKUNSKAP

Ur damnets syfte (i korthet):

Aktivt, ansvarstagande och meningsfullt deltagande i samhallet.
Formulera, uttrycka och préva stallningstaganden.

Politiska, ekonomiska och sociala samhallsfragor.

Kunskaper om och perspektiv pa fragor som berér hallbar
samhallsutveckling.

e Analysera och diskutera samhallsfragor.

Niva 1b (samt delvis 1al)
Kan exempelvis koppla till

> Ekonomi och resursférdelning

> Samhallsvetenskapliga perspektiv och arbetsmetoder
Niva 2

Kan exempelvis koppla till

> Individer, grupper och sociala strukturer
> Samhallsvetenskapliga perspektiv och arbetsmetoder
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Niva 3
Kan exempelvis koppla till

> Individer, grupper och sociala strukturer
> Samhallsvetenskapliga perspektiv och arbetsmetoder

POLITIK OCH HALLBAR UTVECKLING

Ur amnets syfte (i korthet):

e Forutsattningar, drivkrafter och varden som ligger till grund for arbete
med miljdmassig, social och ekonomisk hallbarhet.

e Olika handlingsalternativ och deras konsekvenser.

e Olika orsaker till intressekonflikter i arbetet med hallbar utveckling.

e Fragor som behandlar politik om hallbar utveckling.

Niva 1
Kan exempelvis koppla till

> Centrala aktorer inom hallbar utveckling, daribland intresseorganisationer.
WHO och Viirldsbanken som aktérer. Naturvdrdsverket som forvaltar “POPs-
konventionen”.

> Aktuella miljopolitiska intressekonflikter pa lokal, regional och global niva.
Madlkonflikten mellan ekonomisk, social och ekologisk hdllbarhet for
bekdmpning av malaria med DDT.

> Ekonomiska, sociala och miljémassiga konsekvenser av nagra politiska
handlingsalternativ utifran ett aktuellt miljohot.
Spridning av svdrnedbrytbara bekdmpningsmedel: Toxiska effekter for
mdnniska/miljo, men férhindrar malaria med hdlso- och ekonomiska
vinster.

> Etiska varderingar och dvervaganden i samband med miljopolitiska beslut.
Diskussion kring spridning av toxisk och svdrnedbrytbar kemikalie stdllt mot
ekonomiska och hdlsovinster.

Niva 2
Kan exempelvis koppla till

> Nationell milj6lagstiftning samt internationella konventioner och andra
overenskommelser kopplat till ndgot miljépolitiskt omrade.
“POPs-konventionen” tas upp i dvningen.

> Fordjupning och analys av nagot miljoproblem samt vardering av olika
handlingsalternativ for hallbarhet.
Diskussion kring spridning av toxisk och svdrnedbrytbar kemikalie stdllt mot
ekonomiska och hdlsovinster.
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GEOGRAFI
Ur amnets syfte (i korthet):

e Samband mellan natur, manniska och samhalle.

e Livsvillkor i olika samhallen.

* Globala utmaningar som rér nyttjande av naturresurser, intressekonflikter,
geopolitik och globalisering.

e Fragor kopplade till hallbar utveckling. Integrera ekologiska, sociala,
ekonomiska och etiska perspektiv.

* Samband mellan natur och ménniska for att kunna vardera olika I6sningar

och utveckla handlingsberedskap i aktuella fragor.

Niva 1
Kan exempelvis koppla till

> Hur ekologiska, sociala, ekonomiska och etiska perspektiv ar integrerade
med varandra i fragor som ror hallbar utveckling.

> Hur naturprocesser och ménskliga verksamheter paverkar olika
samhadllens sarbarhet och resiliens.

> Aktuella intressekonflikter.

Niva 2
Kan exempelvis koppla till

> Omvandling av natur- och kulturlandskap, konsekvenser.
> Analys av aktuella intressekonflikter pa olika platser.
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