Gör ditt eget batteri
Senast uppdaterad: 2026-06-09
Inledning
Denna laboration ska lära er om principerna bakom ett batteri och dess uppbyggnad. Batterier är apparater som genererar en elektrisk spänning. Ett batteri består av en negativ elektrod (minuspol) och en positiv elektrod (pluspol). Dessutom finns det en lösning mellan dessa elektroder som kallas för elektrolyt. I vissa fall kan det finnas två elektrolytlösningar, en för varje elektrod (detta är situationen i er laboration). Då sammanbinds dessa två elektrolytlösningar med en saltbrygga.
När pluspolen och minuspolen sammanbinds med en elektrisk sladd kommer ström passera genom sladden. Denna ström kan användas för att driva olika saker som en lampa, en bil, en dator osv. Tänk på att aldrig sammanbinda en pluspol och en minuspol direkt med en kabel utan alltid ha något emellan (som t.ex. en lampa). Om de sammanbinds direkt sker en kortslutning för att strömmen inte har något motstånd utan kan röra sig fritt genom kabeln. Batteriet kan då plötsligt överhettas, förstöras och i värsta fall antändas och explodera!!! 
När batteriet används omvandlas den kemiska energin som finns lagrad i den till elektrisk energi. Detta sker på så sätt att minuspolen avger negativt laddade elektroner till pluspolen, detta kallar vi för elektricitet eller ström. Elektrolytens funktion är att sluta kretsen och där överförs laddade partiklar, s.k. joner, för att balansera ut laddningsskillnaden som uppstår mellan elektroderna p.g.a. elektronernas förflyttning.
Spänningen hos batterier är ofta ganska lågt, ett blybatteri har en spänning på 2 V (V=volt) medan moderna litiumjonbatterier har en spänning på runt 3,5 V. Blybatterier som finns i bränsledrivna bilar behövs framför allt för att starta bilen men driver också till exempel blinkers, fläkt och radio i bilen när motorn inte är på och behöver ha en spänning på 12 V. För att få denna spänning seriekopplar man batterier. Vid seriekoppling adderas spänningen mellan de individuella battericellerna. Ju fler battericeller man seriekopplar desto större spänning får man och för att få 12 V måste man då seriekoppla 6 battericeller (6•2 V=12 V).
I bränsledrivna bilar (gasdrivna, bensindrivna eller dieseldrivna bilar) är det i förbränningsmotorn som den kemiska energin finns lagrad. Bränslet i motorn omvandlas till rörelseenergi som driver bilen framåt. I elbilar är det i stället den kemiska energin i batteriet som först omvandlas till elektrisk energi (ström) och som i sin tur blir till rörelseenergi som driver bilen framåt. Därför räcker det inte med ett ynkligt blybatteri i sådana bilar utan det måste finnas batterier som kan lagra mycket mer energi. Därför har man i stället litiumjonbatterier i elbilar och de seriekopplas så att de kan generera en spänning på ungefär 350 V.
I denna laboration ska ni göra två olika batterier, ett encelligt batteri och ett seriekopplat batteri. För att få lampan att lysa behöver spänningen överstiga 1,5 V.

Material
· Koppartråd
· Järntråd
· Magnesiumband
· 4 bägare, 50 ml
· Kopparsulfatlösning
· Koksalt (natriumklorid, NaCl)
· Kranvatten
· 3 sladdar med krokodilklämmor
· Torkpapper
· Röd diodlampa
Utförande
Encelligt batteri
1) Tillsätt ungefär 5 g koksalt (natriumklorid) till en 50 ml bägare och tillsätt ungefär 30 ml kranvatten så att all salt löses upp. Detta är er elektrolytlösning 1.
2) Tillsätt ungefär 20 ml kopparsulfatlösning till en annan 50 ml bägare, detta är er elektrolytlösning 2.
3) Doppa i ett magnesiumband i koksaltlösningen (elektrolytlösning 1) så att en del av bandet befinner sig utanför lösningen medan resten är i lösningen. Detta är er minuspol.
4) Doppa i en koppartråd i kopparsulfatlösningen (elektrolytlösning 2) så att en del av tråden befinner sig utanför lösningen medan resten är i lösningen. Detta är er pluspol.
5) Fäst ena änden av er kabel med krokodilklämmor till en elektrod och den andra änden till lampan. Gör så med båda av era elektroder (minuspol och pluspol). Tänk på att lampan har en olika ändar och rätt elektrod måste vara kopplad till rätt ände på lampan för att den ska lysa!
6) För att slutligen sluta kretsen behöver det också finnas kontakt mellan de två elektrolytlösningarna. Skapa därför en saltbrygga genom att doppa torkpapper i koksaltlösningen så att den blir genomblöt. Sätt därefter torkpappret mellan elektrolytlösningarna så att den skapar en brygga mellan de två lösningarna (den ska vara neddoppad i båda lösningar).
7) Batteriet som ni skapar med magnesium- och kopparelektroder har en spänning på ungefär 1,5–2 V.
8) Om lampan ändå inte lyser bör ni vända på lampan så att elektroderna är kopplade till rätt ände på lampan.


Seriekopplat batteri
1) I detta försök kan ni använda samma lösningar som ovan men ni behöver göra två lösningar till, en kopparsulfatlösning och en koksaltlösning extra, enligt steg 1 och 2 ovan.
2) I stället för magnesiumbandet ska ni en järntråd i varje koksaltlösning denna gång. I koppparsulfatlösningarna har ni precis som innan en koppartråd i varje.
3) Nu har ni två koksaltlösningar med järntråd i varje, samt två kopparsulfatlösningar med koppartråd i varje. Ställ de på rad så att ni har varannan kopparsulfat- och varannan koksaltlösning. 
4) Ta nu tre kablar med krokodilklämmor och fäst den ena mellan koppartråden och järntråden i lösningarna som befinner sig i mitten på raden. De andra två fästs mellan den yttersta koppartråden och lampan samt den yttersta järntråden och lampan. 
5) För att slutligen sluta kretsen behöver det också finnas kontakt mellan de två paren av elektrolytlösningar. Skapa därför två saltbryggor genom att doppa torkpapper i koksaltlösningen så att de blir genomblöta. Sätt därefter torkpappret mellan de två elektrolytlösningarna på ena änden av raden samt de två på andra änden av raden.
6) Varje batteri som ni skapar med järn- och kopparelektroder har en spänning på ungefär 0,8 V. 
7) Om lampan ändå inte lyser bör ni vända på lampan så att elektroderna är kopplade till rätt ände på lampan.
Övrigt
1) Vad är totalspänningen hos det seriekopplade batteriet som ni har skapat?

2) Vilken komponent är det som skiljer de två batterierna åt som ni har skapat?

3) Varför räcker det med ett encelligt batteri i första försöket medan ni i andra försöket behöver seriekoppla två battericeller för att lysdioden ska lysa?

4) Hur många litiumjonbatterier behöver seriekopplas i en elbil om ett enskilt litiumjonbatteri har 3,5 V och batteriet i en elbil är på 350 V?

5) Energi kan inte förstöras utan enbart omvandlas. Beskriv de två energiomvandlingarna som sker i detta försök.




Till läraren 
Målgrupp: [7–9, Gy]
Förberedelser
Kopparsulfatlösningen som används behöver vara koncentrerad för att generera tillräcklig med spänning, runt 0,5–1 mol/dm3, vilket motsvarar att man löser upp 125–250 g kopparsulfatpentahydrat i 1 liter vatten. Den exakta koncentrationen är dock inte viktig. I den andra halvcellen med järn- eller magnesiumelektrod så kan man använda vilket salt som helst, natriumklorid används för att det är ett billigt och lättillgängligt salt. Man ska dock undvika salter som innehåller järn(II)joner (för järnelektroden) och magnesiumjoner (för magnesiumbandet) eftersom man då sänker spänningen i cellen och försämrar batteriet som helhet.
När det gäller halten natriumklorid så brukar eleverna ibland fråga hur exakt hur mycket de ska ha i och jag brukar säga ju mer desto bättre (till elevernas stora förtjusning) för det ökar konduktiviteten för elektrolytlösningen.
Tips och förslag på varianter av laborationen
Denna laboration är omgjord från en kemi-laboration där både teorin och instruktionerna har förenklats för att passa naturkunskapen. Den är väldigt omtyckt av eleverna för att de ”bygger” något själva och får se resultatet när lampan lyser. Man kan testa med andra metallelektroder än järn, magnesium och koppar och andra lösningar också. Anledningen till att just dessa valdes är för att det ska vara så enkelt att införskaffa allt material. Både järntråd och koppartråd är lätt att köpa i affärer. Lysdioder finns idag i många färgvarianter men behöver olika spänning för att lysa. Röda lysdioder kräver minst spänning och därför har dessa valts till labben.
Man kan också använda en multimeter för att mäta spänningen som genereras för att visa eleverna hur mycket spänning som genererats och ta ut saltbryggan från lösningen för att visa att lysdioden slutar lysa (och därmed hur viktigt det är med en saltbrygga som sluter kretsen).
I många fall så får elever inte lysdioden att lysa och då kan det bero på många olika saker. Det vanligaste är att de har kopplat lysdioden bakvänt och behöver vända på den. Ibland har de också kopplat sladdarna fel, speciellt i fallet med det seriekopplade batteriet. Ett annat vanligt fel som kan uppstå är om magnesiumbandet är orent. Då kan det vara bra att polera det med sandpapper så att den metalliska ytan kan komma i kontakt med lösningen eller byta ut det. Det är också viktigt att elektroderna är doppade ordentligt i lösningen så att ytan för elektrontransport är stor, annars kan strömmen bli så liten att lampan inte lyser. 
Riskbedömning – Gör ditt eget batteri
	Beskrivning
	I denna laboration ska eleverna skapa sitt eget batteri.



	Identifierade faror
	Vad kan hända?
	Förebyggande åtgärder
	Åtgärder om något händer

	Lista alla identifierade faror, t.ex. reaktanter, produkter, utrustning, procedurer eller andra riskfaktorer som kan påverka hälsa, miljö eller säkerhet. inkludera gärna faropiktogram.
	Beskriv risken kopplad till den identifierade faran. Detaljnivån bör stå i proportion till risken. För kemikalier: Skriv alla faroangivelser (H-fraser).
	Beskriv vilka åtgärder du kommer att vidta för att eliminera faran eller minska risken. Åtgärderna måste vara anpassade till både elevgruppen och lokalerna.
	Beskriv vad du kommer att göra vid en olycka och vilken utrustning som bör finnas tillgänglig. För kemikalier, se säkerhetsdatablad för information om första hjälpen och åtgärder vid brand, spill och utsläpp. 

	[image: Miljøfare][image: Helsefare / Farlig for ozonlaget]Kopparsulfatlösning 
	Kopparsulfat är skadlig vid förtäring eller kontakt med ögon (H302, H319)
	Använd labbglasögon och samla upp all kopparsulfatlösning (dvs man ska inte hälla ut i vasken).
	Vid kontakt med ögon ska ögondusch användas och ögonen sköljas i minst 20 min.

	
	
	
	

	
	
	
	



	Avfallshantering
	Kopparsulfatlösning ska samlas upp i avfallskärl för oorganiska miljöfarliga vätskor.
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