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Inledning

Skolverket har uppdragit at PRIM-gruppen vid Stockholms universitet att ansvara for kon-
struktion och resultatanalys av nationella kursprov i matematik kurs A for den gymnasiala ut-
bildningen.

Varens A-kursprov bestér av tva delprov Del I och Del II. Del I har en provtid pa 90 minuter
och Del II har en provtid pa 120 minuter.

Kravgranser for Godként, Vil godkdnt och Mycket vdl godkédnt ges for kursprovet som
helhet.

Beddomningsanvisningar

Bedomningen ska goras med olika kvalitativa poéng, g- och vg-podng. Vi har beddmt upp-
giftens innehdll och elevldsningarnas kvalitet utifran kursplanen och betygskriterierna. De
olika uppgifterna har kategoriserats och olika 16sningar till dessa har analyserats. Sedan har
svaret, 16sningen eller dellosningen podngsatts med g-poéng och/eller vg-poéng.

For kortsvarsuppgifterna giller att korrekt svar bedoms med 1 g-poéng eller 1 vg-poing.

Till de uppgifter som eleverna ska l&dmna fullstdndiga 16sningar ska arbetena beddmas med g-
och vg-podng. T.ex. innebér beteckningen (2/1) att elevens 16sning hogst kan ge 2 g-poéng
och 1 vg-podng. Uppgift 15 (Del I) ska aspektbeddomas med stod av en matris.

Négra uppgifter i provet dr markerade med =. Pa dessa uppgifter kan eleven visa MVG-kvali-
teter. Det kan t.ex. innebéra att eleven anvénder generella metoder, modeller och resonemang,
att eleven analyserar sina resultat och redovisar en klar tankegédng med korrekt matematiskt
sprék.

Allméanna bedémningsanvisningar

Positiv bedomning

Elevernas 16sningar ska bedomas med hogst det antal podng som anges i bedomningsanvis-
ningarna. Utgdngspunkten &r att eleverna ska fa poéng for 16sningens fOrtjdnster och inte
podngavdrag for fel och brister. Det gir dd att ge delpodng for en 10sning som visar att en
elev kommit en bit pd vig.

Uppgifter ddr endast svar krdvs
Uppgifter av kortsvarstyp dér endast svar krdvs ger 1 podng. Exempel pa godtagbara svar ges
1 beddmningsanvisningarna. Endast svaret beaktas.

Uppgifter ddr fullstindig redovisning fordras

Enbart svar utan motiveringar ger inga poédng. For full poing krédvs korrekt redovisning med
godtagbart svar eller slutsats. Redovisningen ska vara tillriackligt utforlig och uppstélld pé ett
sadant sitt att tankegangen ldtt kan foljas. Korrekt metod eller forklaring till hur uppgiften
kan 16sas ska ge delpodng dven om det dérefter foljer en felaktighet, t.ex. rdknefel. Om eleven
ocksa slutfor uppgiften korrekt ger det fler podng.

Till de enskilda uppgifterna finns korrekta svar och beddmningsanvisningar for delpoédng.
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Beddémningsanvisningar Del |

Till kortsvarsuppgifterna finns godtagbara svar och poéng som detta svar dr vért. P4 den
o-mérkta uppgiften, uppgift 15 i detta delprov, kan eleven visa foljande MV G-kvaliteter.

Eleven

 analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser samt beddmer rimlighet.
+ genomfor matematiska bevis och/eller analyserar matematiska resonemang.
+ redovisar vélstrukturerat med lampligt och korrekt matematiskt sprak.

Aspektbedomning med stéd av matris

Uppgift 15 ska aspektbedomas med stod av en matris. Bedomningen underléttas om ldraren &r
vél insatt i beddmningsanvisningarna. En modell som anvénds pd manga skolor dr att de
larare som har elever som deltagit i A-kursprovet tréiffas och diskuterar de bedomningar som

gjorts pa de autentiska elevarbetena.

Uppgift Godtagbara svar Poiang
L. 1.2 lg
3 ; I ;33 %
2. -5 lg
3. a) 18 st lg
b) Svar i intervallet 40 kg—50 kg lg
4. 3
5
5. 66 km/h lg
6. x=-7 (313-107) lg
7. a) y=0 lg
b) x=9 Ivg
8. 80 st 1vg
9. 0,25a 1 vg
10. 20 % 1vg
11. 8a°: 2a-2a-2a; (Za)3 Ive
12. 20 grader 1vg
13. 2n+1 1vg
14. L1111 11yl lvg
y X
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Bedomningsanvisningar uppgift 15 (Max 5/5) o

For att underlétta en likvirdig bedomning av elevernas arbeten med uppgift 15 har en upp-
giftsspecifik bedomningsmatris utvecklats. Matrisen fyller tva syften. Den ger information
om vad som beddms i en elevs redovisning. Dessutom kan man med hjilp av den omsitta
bedomningen till olika kvalitativa podng. Den uppgiftsspecifika matrisen bygger pd den
generella matrisen se “Information till lararen”. Efter den uppgiftsspecifika matrisen visas ett
antal autentiska elevarbeten (sid. 6—15) som dr beddmda med matrisen. Elevarbetena ar
avskrivna for att vara mer littlasta.

Uppgiftsspecifik bedomningsmatris till uppgift 15

Bedomningen avser

Kvalitativa nivier

Ligre

> Hogre

Metodval och
genomforande

1 vilken grad eleven kan tolka
en problemsituation och losa
olika typer av problem.

Hur fullstindigt och hur

vdl eleven anvinder metoder
och tillvigagangssdtt som dr
ldmpliga for att losa

Eleven berdknar
beskriver metoden.
Eleven bestdmmer

négon median eller
beskriver metoden.

Eleven bestimmer
nigot medelvirde eller :
+ ett tal och/eller ett
i talpar (a och b) dé
i medelvirdet 4r ként.

eller verifierar minst

! Eleven viljer limplig
\ metod vid beriikning
av ett eller flera

i okénda tal dd

Eleven anger korrekt

i samband mellan talen
i a och b med ord eller
+ formel.

problemet. + medelvirdet 4r ként.

(1/0) (2/0) 1 (3/0) 3B/ (3/2)
Matematiska Eleven anger och Eleven presenterar Eleven péaborjar ett
resonemang verifierar (till exempel | minst tva talpar i resonemang kring det

Férekomst och kvalitet
hos virdering, analys,
reflektion, bevis och andra
former av matematiska
resonemang.

genom provning)
ett fjarde tal da
medianen ar kénd.

(1/0)

(c och d) med olika
i virden pa d och

1 visar/motiverar att

' talparen stimmer.

(1/1)

1 storsta mdjliga virdet
L pad.

(1/2)

Redovisning och
matematiskt sprak

Hur klar, tydlig och full-
stindig elevens redovisning
dr och hur vdl eleven anvin-
der matematiska termer,
symboler och konventioner.

Redovisningen dr méjlig att folja och :
omfattar minst tre av deluppgifterna. !
Det matematiska spraket ar '

acceptabelt.

(1/0)

| lampligt.

Redovisningen é&r litt att f6lja och
omfattar storre delen av problemet.
¢ Det matematiska spraket &r

(1/1)
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Hir foljer bedomda elevarbeten till uppgift 15:
Elevarbete 1
s

/) 9 2 H /I +9+2+4

/ / / _ =
" 7

Medel vordet stammer,

¥
2 Medirarner  stimrmser
B 2

2 17(’ /// /é/ ‘2 = 7
L{

3. S & 12 149
Jay Wz'djer‘ /4 faz’ alt et ar ho:?’rb; CUW’/

de amdra taler) ook fa’r att mredianern var /0.

Beddmning

Kvalitativa nivder Poéng Motiveringar

Metodval och
genomforande

y.& : 2/0

resonemang 1/0

Matematiska

Eleven har endast 16st tva deluppgifter.

Redovisning och —
matematiskt sprék E 0/0

Summa| 3/0
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Elevarbete 2

I) I)QIZ""f

Pge

[+9+2+Y4 =6

i

att det ar H tal

\e/qz,_'

delar man  clet FC;. Y

oy H+(l 4l =3 |X=5]
9.4 = 3¢ H+)l+1b +(S) =36
36-31=§ o =5
Svar:  lalet  &r alltss S,
) 3, €, 12
WA H+7 = (| 44 =24 24 -1l =713
H+7 + aal = 24 /i s
o = 10 b=3 ) ~ .
& o | 3eroende P yilkka tal
J wiom v&lje( sa ‘nc‘j)js enao.
o= g b=S Gt sanbkd ches ames

=)

Beddmning
Kvalitativa nivaer Poing Motiveringar

Metodval och *? : 20 * Eleven bestammer inte nagon
genomférande i RS median.
Matematiska ' E
resonemang | . : 0/0
Redovisning och | E

i X '
matematiskt sprak | 1/0

Summa | 3/2
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Elevarbete 3

I Tal | l, 9, &, H Meclel yarde =4
_ 16
I+ G 24 o = -: = L/
Mediar ; 3
/, 2, 4,9 2=k $-3
L tal o, i, 14 Med el varde : 9
36
S+H 4 Il +16 = g =9
7T} 7al 3, 8,112 Meclran 10
Det  fidrde talet ka ’
-F/ar c ale n veua . 3,8/@'/z
Ly Hedel varde : ¢ “al 2, T, o, b
a =7 b=t
Q=g b =5
a=9 b=4f
X och b rmaste ha sSumman /3 < ftersor;
SUmman  av Y ockh 7 G 1. 13411 = *i—":e
P i
Y /al 4, /0, <o, d Mediarn 7
< =50 cl=8
< = a =9
=Y o =10
Q"’"‘fj ak c=H 5,10, 4, d
d kar vara o/ocgrc‘;wdaf Stert ek
S , 70, 4, /00 ocO
0+ = {Zi'/ =7 /M eclrarnes a‘ir ﬁ-;—?‘/éwwa/e V4
Beddmning
Kvalitativa nivder Poéng Motiveringar
Metodval och ! ' ”
genomforande i i e 3
Matematiska ¢ % : 10 * Eleven visar inte att nagot av de angivna
resonemang ; : ! talparen (c och d) ger medianen 7.
Redovisning och i T Redovisningen ar knapphandig och det
matematiskt sprak i i 0 | matematiska spraket uppvisar brister.
Summa | 5/2
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Elevarbete 4

1+9+2+Y4 "
L = ?-®
Mediar - ) 2,4 9
y

S
(3 ar vitterr av 2ech Y

o B0+ X _
: =9
21+ X = 4.9
X=36~-3| =5
Im T\/'d‘)fc‘/c talet =X 12 < X
(% H+7+ a+b ¢
4
6:H=2H=4H+T7 +a+tb
21“‘ ~| l “ atb
2 = axb
E x a=1o0 a =6 =2
b =3 & =7 6 =i
Summar Qv a+b =13
v Median av 5,70 <, d dr 7
/
< =6 c=H =3
d =8 ca =9 ol =9
5, 6,¢, /0 H,5 9,10 35,9, /0
cl £ 9 om medraner) Ska bLamna Pa- -
Beddmning
Kvalitativa nivder Poéng Motiveringar
Metodval och . :
genomférande ' 3/2
Matematisk i i * . L . _
atematiska : e ¢ %> 1 >X<>II<Eleven motlv.erar |n.te sitt S\{_ar i cjelur_)_pglft 1.
resoncmang : ' ! Eleven motiverar inte varfor 9 ar storsta
i ; varde for d.
Redovisning och ¢
matematiskt sprak i 1
Summa | 4/4
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Elevarbete 5
Medlel yarde och median av Ya tal

L Givna tal / g 2 &
X = Surmman ow talery - !+ 9+ 2+H 4
Qriteelet “
= 1 2 4 9
AN,

Md = il ersta talet

a Grvna  ta( Hou e X
T = Surrrrarn av taler _ 2+ 1l + /6 + X =9
xntalet f

X =5
Svar: Det 79-5,49, talet ar 5

“ Gwna. ol 3 & /2 X
Hel: /0 Hilarsta talet Sv altbsa 10
S 8 .1 /4
=
Mel

Sveur * Det ﬁ'ci'rd’c talet ko t.ee vara /‘1'/ talet
maste yara |2 cller storre

v X =6
Z: Summoar  _ L/f7*a-+b ~
antealet p =6

@ och b kan vara € och .5'} 10 och .5/ Hoch 9

a+b=1/3
Vv Grvna tal b5 /0 c
Mel: 7 Hittersta talet ar alltsa 7.
3 b 9 /0
Jrit
coch d  kan Vdra JOcA‘?/ Zoch7/ Hoch 9
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Stersta m:p'j‘:'?a talet Som jc;, dr 9.
Eftersom  Wwd tal  predvid varomdra lar bl
IH fr ol mediaren ska bl 7. Och
man kan wmbte ha 5 och 10 bredvid
varondra dd . Dd maste just en 7

w dar emellan . Men oAcremot et

minsta talet har mjeﬂ ?dvakanpd
meclianer .

Beddmning
Kvalitativa nivaer Poing Motiveringar

Metodval och f ; :

- ; ; . 372
genomforande | :
Matematiska IO 1] | ¥ Eleven presenterar inte olika
resonemang i i varden pa d i sina talpar.
Redovisning och ; "1
matematiskt sprék

Summa | 5/4 &

Elevarbetet visar foljande MV G-kvaliteter:

MVG-kvalitet visar eleven i denna uppgift genom t.ex. att

Formulerar och utvecklar problem, anvinder
generella metoder/modeller vid problemldsning

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser
samt bedomer rimlighet

Genomfor bevis och/eller analyserar ge exempel och motexempel for stérsta majliga
matematiska resonemang varde pa d.

Virderar och jamfor metoder/modeller

Redovisar vélstrukturerat med korrekt redovisa strukturerat och med ett korrekt
matematiskt sprék matematiskt sprak.
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Elevarbete 6

L I+ Q4 2x4 16 -y
4 “H
2+Y
@D el L

Talet ar §

E Svar !
H 4 +(6 + X =9
H
Sl K X = 2§
M TE) 719
= 386 — 3|
X =8
i Svew X > 12,

Mediarern oar talen | millen

2 "'"2_4 - 2§ =10 M ﬁra, tal Jividerat med

= tva. . For aft ¥ och 12.. skatl
vasa  mitten mdste X' vara
storre om 12,

medely =6 &@

H+7 = @
/W + (a+t)_
ETCLER ®

/7 —+ (a+b)‘2"/
a+6 =24 -1
atb =/3

Srar ag+b =
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Hed iar P4 27 =/ /;n,'[{c,—;falens &un//ﬂa}
S /
O] £ 8§ /o & /1 s9 /0
c+d = S+ =14
e+8 =iy 5+9 =4
® <& 7 7 0 d: max 7
-

f/CKSOrn et storstee Calet

aldrig kar yara Sver 10 om
e Summoan ai de tva niden=
talenn skall &lr 14

< +ol =/

Beddmning
Kvalitativa nivaer Poing Motiveringar
Metodval och : i
. ; ; N 3/2
genomforande | :
Matematiska . ! R 12
resonemang i i ;
Redovisning och i P
H ' X
matematiskt sprék 11
Summa | 5/5 1

Elevarbetet visar foljande MV G-kvaliteter:

MVG-kvalitet visar eleven i denna uppgift genom t.ex. att

Formulerar och utvecklar problem, anvinder
generella metoder/modeller vid problemlésning

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser utreda och dra slutsatser om mdgjliga varden pa talen
samt bedomer rimlighet i deluppgift V.

Genomfor bevis och/eller analyserar
matematiska resonemang

Virderar och jamfor metoder/modeller

Redovisar vilstrukturerat med korrekt redovisa strukturerat med ett korrekt matematiskt
matematiskt sprék sprak.
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Elevarbete 7

@ Medelvarde '
w = 6 =Yy Svar! Medelvardef &r"‘[
i o
Medix é 224 _ 6 .
eduam : |’@ g = 2 <3
Svart Mediamen ar 3
i X +4 411 + (6
. — =9 94 =3¢
H
X+441l+l6 =36 X =36-31 x =5

Svowr : A =5

m

2
Svac: X312, eflersorn  aft g+x (dar x<12)
l'm#& 3&4" v / fa[,zzgé/'a’en/ e/krsom att det c'rfr
meclel yardet av de tva talen [ mitten. / fall
alt X skulle rvara mindre ar /2,/ Skulle wnedianen
wte vara /0, e;(,te,rsom att S%_’z =0
Alltsa Xz iz
@- R Bl - b
Ly ~6 64 =24
aA+Hd+ b7 =24 atle = 24~ a-+ls=13
Svax a A b Cass Ve
l o = |0 oa=3
2. b =& a =7
3. b= 8 a=s .
Aa+b=]3
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Svar ! 6‘, /0
747wy
z2  gFE?
Z &, &, d, O
gy 4
z T =27
3 S, e,d, /0

7

a>10 ef;‘ersom att da 10 ar emn av tva. termer

X+10
C+

I medianen Z "7/ maste talet X vyara H.

Det ar omé}/ﬁ"jé Sflersorrr  att 428 ocn talen

maste sta 1 o—rt/n/hj/ storst  HIl minst,

Bllfsd  ar =9 Aet

;,0:7,;/4_ yarde o ka» ha .

Bedomning
Kvalitativa nivaer Poéng Motiveringar
Metodval och 3/2
genomférande ' : ;x
Matematiska . ; — 172
resonemang i i ;
Redov1sr}1ng OCIOI i . X 1/1
matematiskt sprak '
Summa | 5/5 1

Elevarbetet visar foljande MV G-kvaliteter:

MVG-kvalitet

visar eleven i denna uppgift genom t.ex. att

Formulerar och utvecklar problem, anvinder
generella metoder/modeller vid problemldsning

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser
samt bedomer rimlighet

utreda och dra slutsatser och mdjliga varden pa talen
i deluppgift 11l och V.

Genomfor bevis och/eller analyserar
matematiska resonemang

visa med exempel och motexempel stérsta méjliga
varde for d.

Virderar och jamfor metoder/modeller

Redovisar vilstrukturerat med korrekt
matematiskt sprék

redovisa strukturerat med ett korrekt matematiskt
sprak.

NpMaA vt 2009

15




Provsammanstallning

Kategorisering av uppgifterna 1-14 i Del I

Kunskapsomrade Betygskriterier
5 <
X = © %
= © x
s| e8| &|%|5 S | 2| €| codkant | valgodkant
= £ o} slo X gl e
= = O -og D c () @
< < O] Nn|< & o | T
Upp- g- vVQ-
gift nr |poang| poang | A1 | A2 |[A3 A4| A5 JAGA7A8| A9 |A10 [G1:G2:G3 G4({V1:V2:V3:V4:V5
1 1 0 X X
2 1 0 X X
3a 1 0 X X
3b 1 0 X X X
4 1 0 X X X
5 1 0 X x | x X
6 1 0 X X
7a 1 0 X X X X X
7b 0 1 XiX X X X
8 0 1 X X X
9 0 1 X X X
10 0 1 X X X X
11 0 1 X X X X X
12 0 1 X XX X X
13 0 1 X X X X X X
14 0 1 X X X X
8 8 0/1 [4/3| 1/2 |2/0 1/2 8 8
Kategorisering av uppgift 15 i Del I
Kunskapsomrade Betygskriterier
c
8 &
c = % X|® g @ . . . Mycket val
s g E | B|ls 8 Z| 5| Godkant Val godként godkant
Elg| 8|85 | 3| B
< | < o Nn|i< & q+| I
Upp- | g- vVQ-
gift nr|poang|poang| | A1 | A2 |A3:A4| A5 [A6A7A8| A9 |A10 |G1.G2:G3:G4|V1 V2 V3 V4 V5M1M2IM3:M4
15 5 5 o X X [XiXx]| X [xix x| X XiXiX X[Xx:ix X X X X iX
11 |11 3/2 0/1 5 5
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Bilaga 1

Mal att strava mot i &mnet matematik enligt kursplan Gy2000

Skolan skall i sin undervisning i matematik strdva efter att eleverna

S1.

S2.

S3.

S4.

Ss.

Sé.

S7.

S8.

S9.

S10.

utvecklar sin tilltro till den egna férmagan att lara sig mera matematik, att tdinka mate-
matiskt och att anvinda matematik i olika situationer,

utvecklar sin formaga att tolka, forklara och anvdnda matematikens sprak, symboler,
metoder, begrepp och uttrycksformer,

utvecklar sin forméga att tolka en problemsituation och att formulera den med matema-
tiska begrepp och symboler samt vélja metod och hjdlpmedel for att 16sa problemet,

utvecklar sin formaga att folja och fora matematiska resonemang samt redovisa sina
tankegangar muntligt och skriftligt,

utvecklar sin forméga att med hjélp av matematik 16sa problem péd egen hand och i
grupp bl.a. av betydelse for vald studieinriktning samt att tolka och virdera 16sningarna
i forhéllande till det ursprungliga problemet,

utvecklar sin formaga att reflektera dver sina erfarenheter av begrepp och metoder i
matematiken och sina egna matematiska aktiviteter,

utvecklar sin formaga att i projekt och gruppdiskussioner arbeta med sin begreppsbild-
ning samt formulera och motivera olika metoder for problemldsning,

utvecklar sin forméga att utforma, forfina och anvinda matematiska modeller samt att
kritiskt bedoma modellernas forutsittningar, mojligheter och begriansningar,

fordjupar sin insikt om hur matematiken har skapats av ménniskor i manga olika kultu-
rer och om hur matematiken utvecklats och fortfarande utvecklas,

utvecklar sina kunskaper om hur matematiken anvénds inom informationsteknik, samt
hur informationsteknik kan anvéndas vid problemlosning for att dskadliggéra matema-
tiska samband och for att undersoka matematiska modeller.
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Bilaga 2

Mal som eleverna ska ha uppnatt efter avslutad kurs A i matematik enligt
kursplan Gy2000
Eleven skall

Al.  kunna formulera, analysera och l9sa matematiska problem av betydelse for vardagsliv
och vald studieinriktning,

A10. kénna till hur matematiken paverkar var kultur nir det géller till exempel arkitektur,
formgivning, musik eller konst samt hur matematikens modeller kan beskriva férlopp
och former 1 naturen,

Aritmetik

A2. ha fordjupat och vidgat sin taluppfattning till att omfatta reella tal skrivna pd olika
satt, med och utan tekniska hjédlpmedel med omddéme kunna tilldmpa sina kunskaper i
olika former av numerisk rikning med anknytning till vardagsliv och studieinriktning,

Geometri

A3.  ha fordjupat kunskaperna om geometriska begrepp och kunna tillimpa dem i vardags-
situationer och i studieinriktningens dvriga &mnen,

A4. vara sa fortrogen med grundldggande geometriska satser och resonemang att hon eller
han forstar och kan anvinda begreppen och tankegangarna vid problemldsning,

Statistik

AS5.  kunna tolka, kritiskt granska och med omdome &skadliggéra statistiska data samt
kunna tolka och anvénda vanligt forekommande lagesmatt,

Algebra och funktionsliira

A6. kunna tolka och hantera algebraiska uttryck, formler och funktioner som krivs for
problemlosning i vardagslivet och i studieinriktningens dvriga &mnen,

A7. kunna stdlla upp och tolka linjdra ekvationer och enkla potensekvationer samt losa
dem med for problemsituationen ldmplig metod och med ldmpliga hjdlpmedel,

AS8.  kunna stilla upp, tolka, anvinda och &skadliggora linjdra funktioner och enkla expo-
nentialfunktioner som modeller for verkliga forlopp inom privatekonomi och i sam-
hélle,

Tekniska hjilpmedel

A9.  ha vana att vid problemldsning anvédnda dator och grafritande réknare for att utfora
berdkningar och askadliggdra grafer och diagram.
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Bilaga 3

Betygskriterier for amnet matematik enligt kursplan Gy2000

Kriterier for betyget Godkiint

Gl.

G2.
G3.

G4.

Eleven anvédnder ldmpliga matematiska begrepp, metoder och tillvigagangssitt for att
formulera och 16sa problem i ett steg.

Eleven genomf{tr matematiska resonemang savél muntligt som skriftligt.

Eleven anvinder matematiska termer, symboler och konventioner samt utfor berdk-
ningar pa ett sddant sitt att det &r mojligt att f6lja, forstd och prova de tankar som kom-
mer till uttryck.

Eleven skiljer gissningar och antaganden frén givna fakta och hérledningar eller bevis.

Kriterier for betyget Vil godkiint

VI1.

V2.
V3.

V4.

V5.

Eleven anvinder ldmpliga matematiska begrepp, metoder, modeller och tillvigagings-
satt for att formulera och 16sa olika typer av problem.

Eleven deltar i och genomfor matematiska resonemang savél muntligt som skriftligt.

Eleven gor matematiska tolkningar av situationer eller hdndelser samt genomfor och
redovisar sitt arbete med logiska resonemang sévél muntligt som skriftligt. Eleven an-
vinder matematiska termer, symboler och konventioner pa sddant sétt att det ar latt att
folja, forstd och prova de tankar som kommer till uttryck savél muntligt som skriftligt.

Eleven visar sikerhet betrdffande berdkningar och 16sning av olika typer av problem
och anvénder sina kunskaper frén olika delomradden av matematiken.

Eleven ger exempel pd hur matematiken utvecklats och anvints genom historien och
vilken betydelse den har i var tid inom négra olika omraden.

Kriterier for betyget Mycket vil godként

MI.

M2.

M3.

M4.

Ms5S.

Eleven formulerar och utvecklar problem, viljer generella metoder och modeller vid
problemldsning samt redovisar en klar tankegédng med korrekt matematiskt sprék.

Eleven analyserar och tolkar resultat frn olika typer av matematisk problemldsning och
matematiska resonemang.

Eleven deltar i matematiska samtal och genomfor sdvil muntligt som skriftligt matema-
tiska bevis.

Eleven virderar och jamfor olika metoder, drar slutsatser fran olika typer av matema-
tiska problem och ldsningar samt bedomer slutsatsernas rimlighet och giltighet.

Eleven redogdr for nigot av det inflytande matematiken har och har haft for utveck-
lingen av vért arbets- och samhéllsliv samt for var kultur.
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