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Inledning

Skolverket har uppdragit at PRIM-gruppen vid Stockholms universitet att ansvara for
konstruktion och resultatanalys av nationella kursprov i matematik kurs A f6r den
gymnasiala utbildningen.

Hostens A-kursprov bestar av tva delprov Del I och Del I1. Del I har en provtid pa
90 minuter och Del II har en provtid pa 120 minuter.

Kravgrinser for Godkint, Vil godkint och Mycket vil godkint ges f6r &ursprovet som
helbet.

Bedomningsanvisningar

Bedomningen ska goras med olika kvalitativa podng, g- och vg-podng. Vi har bedémt
uppgiftens innehall och elevlésningarnas kvalitet utifran kursplanen och betygskrite-
rierna. De olika uppgifterna har kategoriserats och olika 16sningar till dessa har analyse-
rats. Sedan har svaret, 16sningen eller dellosningen poidngsatts med g-poidng och/eller

vg-poang.

For kortsvarsuppgifterna giller att korrekt svar bedoms med antingen 1 g-poing eller

1 vg-poang,.

Till de uppgifter som eleverna ska limna fullstindiga 16sningar ska arbetena bedémas
med g- och vg-poing. T.ex. innebir beteckningen (2/1) att elevens l6sning hogst kan ge

2 g-poing och 1 vg-poing. Uppgift 14 (Del I) ska aspektbedémas med stéd av en
matris.

Nigra uppgifter i provet dr markerade med 5. Pa dessa uppgifter kan eleven visa MVG-
kvaliteter. Det kan t.ex. innebira att eleven anvinder generella metoder, modeller och
resonemang, att eleven analyserar sina resultat och redovisar en klar tankegang med
korrekt matematiskt sprak.

Allmanna bedomningsanvisningar

Positiv bedomning

Elevernas 16sningar ska bedémas med hogst det antal poing som anges 1 bedémnings-
anvisningarna. Utgangspunkten ar att eleverna ska fa podng for 16sningens fortjinster
och inte poingavdrag for fel och brister. Det gar da att ge delpoing for en 16sning som
visar att en elev kommit en bit pa vig.

Uppgifter dar endast svar kravs

Uppgifter av kortsvarstyp dir endast svar krivs ger 1 poang. Exempel pa godtagbara
svar ges 1 bedéomningsanvisningarna. Endast svaret beaktas.

Uppgifter dar fullstandig redovisning fordras

Enbart svar utan motiveringar ger inga podng. For full poing krivs korrekt redovisning
med godtagbart svar eller slutsats. Redovisningen ska vara tillriackligt utforlig och upp-
stilld pa ett sadant sitt att tankegangen litt kan f6ljas. Korrekt metod eller forklaring till
hur uppgiften kan 16sas ska ge delpoing dven om det direfter foljer en felaktighet, t.ex.
riknefel. Om eleven ocksa slutfor uppgiften korrekt ger det fler poing.

Till de enskilda uppgifterna finns korrekta svar och bedémningsanvisningar for del-
poang.
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Bedomningsanvisningar Del |

Till kortsvarsuppgifterna finns godtagbara svar och poing som detta svar dr vart. I upp-
gift 6 och 7 ska elevens redovisning ocksa bedémas. Pa den H-markta uppgiften, uppgift
14 i detta delprov, kan eleven visa féljande MV G-kvaliteter.

Eleven

* formulerar och utvecklar problemet och/eller anvinder generella metoder/modeller
vid probleml6ésning.

e analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser samt bedomer rimlighet.

* genomfOr matematiska bevis och/eller analyserar matematiska resonemang.

* redovisar valstrukturerat med limpligt och korrekt matematiskt sprak.

Aspektbedomning med stod av matris

Uppgift 14 ska aspektbedémas med stéd av en matris. Bedomningen underlittas om
liraren dr vil insatt i bedomningsanvisningarna. En modell som anvinds pa manga
skolor dr att de lirare som har elever som deltagit i A-kursprovet triffas och diskuterar
de bedomningar som gjorts pa de autentiska elevarbetena.

Uppgift Godtagbara svar Poing
1. 47,75 : Svar i intervallet 47,7-47,8 +1g
2. Tydligt ritad och markerad hojd +1g

Savil inre som yttre héjd dr godtagbar.
3. -25°C +1g
4. 2,61 +1g
5. 5 +1g

12
6. x=11,5

Korrekt svar eller pabérjad 16sning. +1g

Redovisad 16sning (dven provning) som dr mojlig att félja. | +1g
7. a) PFor att den nedre delen pa L dr smalare.”

Godtagbar forklaring. +1g

b) 4 Vattenhojd
2
Tid R

Graf for behallare M som bestar av tva linjdra delar, dar

lutningen ér storre pa den senare delen eller att graferna

for behallare M och L har ”samma slutpunkt”. +1g

Korrekt graf dir slutpunkten hamnar i markerat intervall. +1vg
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8. 2 +1vg
9. 4 km +1vg
10. 20 % per ar +1vg
11. 10 km/h +1vg
12. x=50 +1vg
13. X}; =90 +1vg
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Bedomningsanvisningar uppgift 14 (max 4/5) o

Uppgifisspecifik bedimmingsmatris till uppgiften

Bedoémningen avser

Kvalitativa nivaer

Lagre

> Hogre

Metodval och
genomfoérande

I vilken grad eleven fkan
tolka en problemsituation
och lisa olika typer av
problem.

Hur fullstindigt och hur vil
eleven anvander metoder och
tillvigagangssdtt som dr

Eleven beriknar lingden
av nidgon myrpromenad
kotrekt.

Eleven visar, t.ex. genom
berikningar, att myrans
vig i figur 1 och figur 2
ar lika linga.

Eleven bestammer
diagonalen/stotsta
radien t.ex. genom
mitning i skalenlig figur
eller genom att anvinda
Pythagoras sats.

lampliga for att losa

problemet. (1/0) 2/0) /1)
Matematiska Eleven ger en rimlig Eleven resonerar kring Eleven visar algebraiskt
resonemang kommentar till varfor den storsta mojliga eller for ett generellt

Farekomst och kvalitet hos
vdrdering, analys, reflektion,
bevis och andra former av
matematiska resonemang.

promenaden alltid ar
lika ling

eller

visar att promenad-
lingden ir lika lang
dven for ett eller flera
egna valda virden
eller

pébotjar en algebraisk
16sning.

1/0)

radien t.ex. genom
berikningar, bilder eller
andra relevanta exempel.

/1)

resonemang kring att
promenaden alltid 4r lika
ling (det rdder propoz-
tionalitet mellan
diameter och omkrets).

Eleven for ett resone-
mang kring radiens
begrinsningar sivil 6vre
som nedre grins.

1/2) 1/3)

Redovisning och
matematiskt sprak

Hur klar, tydlig och full-
standig elevens redovisning ar
och hur vil eleven anvander
matematiska termer,
symboler och konventioner.

Elevens redovisning omfattar en
mindre del av uppgiften och det
matematiska spraket dr acceptabelt.

1/0)

Elevens redovisning ir klar och tydlig
och omfattar minst tre deluppgifter.

Det matematiska spraket ar limpligt
t.ex. lampligt antal virdesiffror.

/1)

MV G-kvalitet

visar eleven i denna uppgift genom att

Formulerar och utvecklar problem, anvinder
generella metoder/modeller vid problemlésning.

anvianda generell metod for att visa att promenadvagen

alltid ar lika lang.

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser samt

bedémer rimlighet.

bestimma 6vre och undre grins for radien.

Genomfor bevis och/eller analyserar matematiska

resonemang.

algebraiskt visa att promenadvagen alltid ar lika lang.

Vitderar och jimfér metoder/modeller.

Redovisar vilstrukturerat med korrekt matematiskt
sprak.

gora en valstrukturerad I6sning med ett korrekt mate-
matiskt sprak som omfattar stérre delen av problemet.
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Hir f6ljer bedomda elevarbeten till uppgift 14:

Elevarbete A
\ \..~ - 72
I r=b cm nmer =18-2=364%36= ~-/g
18-2 =36
juy r=Hem b@_ r=8cm
T =2H+-2 =48 _
3 {2
| 2%-2=24
My = 12-2 = 24 _ b -2 =i2
] = 6
12 + 2+ = 36
Bedomning
Kvalitativa nivder Poing | Motivering

Metodval och . . :
genomforande 2 2/0
Matematiska ¢ ' : '
resonemang . : . 0/0
Redovisning och ' Redovisningen ar svar att folja. Brist vid
matematiskt sprak : ' 0/0 hantering av likhet och enheter.

Summa | 2/0
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Elevarbete B

/. /2814 =37 68

Sver  Hyrar bar g dIC G 68 o

E /é '&—7,//‘7' g"_s /q
= , -
Z 28,12 s it X0
28,12 +/2,56 = 3768
Svar: Den bar ja'Z"[ 37 68 sz
Bedomning
Kvalitativa nivder Poing | Motivering

Metodval och , .
genomférande | ~ 2/0
Matematiska s ! ' '
resonemang , . | 0/0
Redovisning och ¢
matematiskt sprak ' 1/0

Summa | 3/0
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Elevarbete C

A—= p—sC — D

Svar ; 37 68 crr har n@f’ﬂn’? 94'1-‘6.

av  hvadrater or
Like stor som en ﬁ‘a‘irdca'zé av en Cirkel .

1Zem

Sa det epde J'a, belrdver \_70“7’21 ar att
rdkna wt aua “bitar” tilsaninr aze
och seclam gividera et wmred .E7ra_

4:4.,\) b dr radien och 12 g¢ diametern
izem ] Omhkrets: 2Tr = [l = 2-3,14°6 =3,/u- 12 =378

Omkr&fécm ar 3768 o2 clers strdckear: coves
rnyra,n 3@,[ r)tyrm,g 7r0mencze{ reel amdra erel.

My rars ) ; v
yr 228 prorrenad  blir  <itrel Uka W\fj 712 <

=312 <37 68, 927 wote  jvadraten har amdra

. v
malf/ armars ar et \jafn.ﬂca, 7’&"((/&[6&(1‘ alt oesw

bli'r  fortare eller Zéqure'

8em Yem

Det cﬁpjcm.ska. enkelt att se
her f‘jW/ och ﬁjux 2  hénger
/'hof). Bdda 4dr kvadrafer med
12 <y P rarje Sida.

D,ov‘ enda sorr skiler demn ot
ar aft cirkel bcijarna, ar oika
lafnja/ tmen ger Samsiq  Svarl

Promenaden blir althd '/7~/2.=57168cn7

Bedomning
Kwvalitativa nivaer Poing | Motivering

Metodval och : : i Eleven pastér att promenaden ir lika ling
genomforande O ' 1/0 men visar det inte.

Matematiska ' . : 1/0 Eleven kommenterar att promenaden ar
resonemang : ; : / lika ling eftersom sidan &r 12 cm.
Redovisning och i ¢ 10

matematiskt sprak : ' /

Summa | 3/0
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Elevarbete D

L.

(cr»)

) Omkrets ﬂ%— hela cirkeln =

\ 2t =37 6% cm

) 3765/ = 942 crr

| Svar:i QU4 =37 cgcm R I8cmp
/

N

~

—_

~

)
J
J
N )

2. 2 slora cirkel b‘ijw( (g'rk(o.rs ‘/l{ aw:kre#s) ey { 2%?) &

S0 24
2 (—ﬁi)»z-cz,s-s =2S,i% ecm

2 sSm& Cirke,an'.Jar <

-2 (2%”),2.(2%3.) 220 6,2 =12,56em
2512 em + 12,58 e T3768cm A B3R i
vitkel ar Uka "‘;’”j strélclca. sovn ofen forshe.
?:; < /Far*ﬂl-@“-muc(&. Samma La‘:wjd & Wadvaken (12em)
—Fast cirk laxnas ( M) radic ican variera , men
S!Tcmmam an e +ya, cirketbdjarna- pa chrl'c {2 cm
sida  ska bW

1Zem. T oex bt eller 41+ g sSor ¢

de wewr u‘?Pﬂ i -F{erncp 5

Tem > 3em (test) 9+3 =2
: Cirkel béje (Uten) onticrets ¢

™,

N

_ ,
/ 2M-3= |9,84cm 'gqt H,Tlem
P Cirkel b&,je (sh:rr) omlcrets !
/7/ 2T G ms56,52c0m ot =iuazom
_— / e
ﬁ/' [Hete vagen| = @470+ (2 1,13) =
,/- I -

=37,6% R 3% cm
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& ('J’”j" St clear /M; (2 sidorna  alllid blir 12 sa
fungerar  det  oftersoms omm okem era  cirkel barens radie

Skar $d mithskar den G dras.

o ﬁzf“’/"‘— &te/n/o/e,t

blir vdoen lLka (";’Zflpa: yer/e

Cirkel bdge (sida) eftersorr e hade sammia radre.

Mesr 7,4,‘

Aet Qemdra <templet blev tva strackoer

(cirket bt{/qa’f} lcte Ca:;ojre, och tve Ufe kortare
Yty =/2  der bdde kochy dir cikelbdyens radie.

R u
. rovy; y
2 /1271127 = x*2
288 =x&
1
X =/6,97 /7 L2 = §5cm
(em)
! S
kovysni ng
Mex gréms =
I grams = . 5 cm X€ €sem
Bedomning
Kvalitativa nivaer Poing | Motivering
Metodval och . ; : /1
genomforande | e /
Matematiska ' : | Eleven for ett resonemang kring radierna pa cirklarna
resonemang . : : /1| men tydliggor inte sambandet mellan radie —
i o ombkrets.
Redovisning och : | 11
matematiskt sprak ' ' /
Summa | 4/3 &

Elevarbete D visar foljande MV G-kvaliteter:

MV G-kvalitet

visar eleven i denna uppgift genom att

Formulerar och utvecklar problem, anvinder
generella metoder/modeller vid problemlésning.

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser samt
bedémer rimlighet.

Genomfor bevis och/eller analyserar matematiska
resonemang.

Vitderar och jimfér metoder/modeller.

Redovisar vilstrukturerat med korrekt matematiskt
sprak.

gora en valstrukturerad redovisning med korrekt matematiskt
sprak som omfattar storre delen av problemet.
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Elevarbete E

/. Omkrets : 2 - I7-r Radien [ cirkeln ar Gom (ﬁj r)
2T 6 =37 ¢99....
efterson ey e jc‘w from A-B=~C-p-8 ko
ma S%qja att ey \gz;r rumt hela Cirkeln
=37 699 corr V3% cmm

—’,(qu/c.r /;;fr' de sma crrklarma o ‘fga*:

IN}

2-M-o = 28, 13274 . delar dletta | o
ef/—cwsam wa delawr endast ger en halvcirkel
=1%,5¢66 cns
Radiren fir de strra  cirklarna ar & cm Gger
2% =50 26849266 & elat s a efrersonc
Aet dr  en hatlycirkel
45,1327 4 12,566 =37 £99 ~38crm
fﬁ chj e Kommier a(ltid bl Like Lé’ij efterson
om mom Skar strdckar (raclien) Pt der era
Kommer naska kvart<irkel ar vara Uka mycket
muidre ., Vilket resulberou v+ att et alliqel
blir sam mra Strdcica ! (%o.d-iernc\, +ud Sammicecs
b atthel 12)
K= 12
Detta kari beyisas gerem akt yi u,{j;r Frioors
cden totala ombkretsers ai Aery a,lp,udata.d € Cirkelr
Alttsa 37,6991 84 =277

37 49911/ sty . & =
_-_Eﬁ&m-—-«- = b = radien 27 é

V"“fr:f" s.Jt;’mmcr. Halva kvadraterns sida r aléh'c/

Set R 2 av bele zidarm. 2 L tse ufjc;r olet
alltd rfft;w Sammia  Siffror.
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N

o

or 2%+ 12 = 28%

Vi kem  rdina wt her Lc?mj diajo”alw iq%rtca«%wz

'z =j;e,q_7J

Det bc"jder att lS;l c\'rke,(,ba:.jev\ endclast G;—r

Ko GU  pdstan mitten
krocka 3<u—: /6———::,7

Ef/—%sorn cres Qtf‘ Samrrza

onr ou‘.a.jona‘ve«m ﬁr atl ule

=8 485281374

o 7
raclic dverallt | Cirkeln or

delta ﬁail:?jt{en 776?: Heer (a;?jt‘ s [ kvadraten den  kommer

akt ja",_ Om bada

clet J""

halycirklarna jair HU miler; skulle

enda. bl en krock . S raolien Afor endlast

vara €, 485281373 (clet gar ju sa klart aﬁj#ra

Alltsd S max

Ger denn mihSte radien mas
Ry

radien olet och

1284 ... = 3IIH1ESTT

kan he.

Dy crarellan chr alta bra. Padierra rriaste bara i

jem £n camt 12,

Bedomning
Kvalitativa nivaer Poing | Motivering
Metodval och : : : 21
. - . —X
genomférande | : '
Matematiska ' ; : N 12 * Eleven for inget generellt resonemang kring
resonemang : ; : / promenadens lingd utan resonerar runt radierna.
Redovisning och i % 11
matematiskt sprak : ' /
Summa | 4/4 &

Elevarbete E visar féljande MVG-kvaliteter:

MV G-kvalitet

visar eleven i denna uppgift genom att

Formulerar och utvecklar problem, anvinder
generella metoder/modeller vid problemlésning.

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser samt
bedémer rimlighet.

bestimma 6vre och undre grins for radien.

Genomfor bevis och/eller analyserar matematiska
resonemang.

Vitderar och jimfér metoder/modeller.

Redovisar vilstrukturerat med korrekt matematiskt
sprak.
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Elevarbete F

I P /2 C g ;; . /2
<trkelns radie = Z “éem
Cirkelns embrets =20 <376 = 38 e
Sveur: /"ijﬁ"? hMJa:f\‘— wnje[c:r 38 cr7
Cirkelsektorernas radier $ecm & resp. Yo
2:1-8 » 2:7-4 )
— 1t = [ lord
( 2 . gl + 417 ~
2S crm + /13 Cory = 3 Cers
Hem gem S veiir ( , "
. Myrafl har /(/7/3/(‘ Wje/-a,r 35;6»7
i
Omikrefsen 7%» en Cirkel =20 r = -7 =d
2ITr + z ",
— g £ . C‘/';T
2
Tr 4 r, = o7 .
/
v O) r, -+ rp =/2
@ gz r 5o
@ 7 2o E £/
Pllee redier som o7>/>[y(/er kriterie |, 2 och 3
“1 .
ar mf"/ C:'ja..
Bedomning
Kwvalitativa nivaer Poing | Motivering
Metodval och ‘ . : 5
genomférande /0
Matematiska ' : e : * Elevens resonemang kring storsta
resonemang . ; : /1 mojliga radie ar inte korrekt.
Redovisning och ' %
matematiskt sprak : ' 1/1
Summa | 4/2 1
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Elevarbete F visar féljande MV G-kvaliteter:

MV G-kvalitet

visar eleven i denna uppgift genom att

Formulerar och utvecklar problem, anvinder
generella metoder/modeller vid problemlésning.

anvianda generell metod for att visa att
promenadvigen alltid ar lika lang.

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser samt
bedémer rimlighet.

Genomfor bevis och/eller analyserar matematiska
resonemang.

algebraiskt visa att promenadvagen alltid ar lika
lang.

Vitderar och jimfér metoder/modeller.

Redovisar vilstrukturerat med korrekt matematiskt
sprak.

anvinda korrekt matematiskt sprak pa storre
delen av problemet.
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Elevarbete G

/7::7/?:04.5 //Dromenczc/

~
N

A Crrketrss omikrets L r

FI
gl 23 9’-/2 (H C/}*éaé)

2 /7 :1”-\-/2,
9,6'2-"7’ & 37 7 g =l

Svear: /\{7ravn her da:jq'z‘é- 37 7 cr

2. Strra C/rkc(éah'icn
2-r-5
pw N 0L, 57 ey
218
/2,572 825,13 =

Lifla cirkel 64:7 ers

R 4
p” 6,28
277 Y
6,252 ®/2,857 z

%515 + /2,57 ~ 377

277 -8 255,
LR o 2074

Svear s - < = BT _.,_.1’7.1_2,0‘37,7Cm
3, l/av:/c 5/"/50(6‘\{]6' ‘;f 7/ kel = Geer /ryra/ﬂ
e &a’,nj C/‘fke(baj e sa mdste et leomrmia

en fkertare c/rke(bﬁ—:jﬁ fni'r all Aewr Ska fei
P(czfs ’ kvadra ten,

27T X 200X , 27 (12-x) . 27T (12-X)
‘f < S— + ——— —f' = — =
~ P

= RIIX _ 27 (12-x - P
2 i e ) - Tx + W(12-x)= 712

4 Cré¢(éjm 74!} v e ja: over halvea
d/jona,f@n. Dmﬁw’ rmaste  morn ta reda

P beer c&j e ar geron at amnvenda
%Maja—)’u Lars. az ~+ bz’ = CZ
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Bty jgt e p®
W = VCt

16,97~ C

Det ger ess ont halva a,ia.jmraf(% ar & g "9 cem

For att cirkel /0{7 arnas chj

trmte ska mdfe varardra

kKan uile rastien Vara wier am %49 cur  och wike

mindre au 3,Slcm

Svewr: ®,51 <1 < 819

Bedomning
Kvalitativa nivaer Poing | Motivering

Metodval och : . : a1
genomforande A /
Matematiska ' : '

: : RS 1/3
resonemang | :
Redovisging oc}: : . ¢ 11
matematiskt sprak ; :

Summa | 4/5 1

Elevarbete G visar foljande MV G-kvaliteter:

MV G-kvalitet

visar eleven i denna uppgift genom att

Formulerar och utvecklar problem, anvinder
generella metoder/modeller vid problemlésning.

anvianda generell metod for att visa att
promenadvigen alltid ar lika lang.

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser samt
bedémer rimlighet.

bestamma 6vre och ange undre grans for radien.

Genomfor bevis och/eller analyserar matematiska
resonemang.

algebraiskt visa att promenadvagen alltid ar lika lang.

Vitderar och jimfér metoder/modeller.

Redovisar vilstrukturerat med korrekt matematiskt
sprak.

gore en valstrukturerad losning med korrekt
matematiskt sprak.
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Provsammanstallning

Kategorisering av uppgifterna 1—13 i Del 1

Kunskapsomrade Betygskriterier
§ &
= E| <]
s| S| € |%|sg |= £ | Godkant | Val godkant
E | S o slo X gl e
= = ) -og S c (0] @
< | < O |wml< 2 d | T
Upp- g- vg-
gift nr [poang| poang | A1 | A2 [A3 A4| A5 |AGATA8| A9 [A10 |[G1:G2.G3.G4|V1iV2:V3 V4 V5
1 1 0 X X
2 1 0 X X
3 1 0 X X
4 1 0 X X
5 1 0 X X | X X X X
6 2 0 X X X
7a 1 0 X X X X X
7b 1 1 X X X X X
8 0 1 X X X X
9 0 1 X i X X
10 0 1 X X X X X
11 0 1 X X | Xix X X
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Bilaga 1

Mal att strava mot i amnet matematik enligt kursplan Gy2000
Skolan skall i sin undervisning i matematik striva efter att eleverna

S1.  utvecklar sin tilltro till den egna férmagan att lira sig mera matematik, att tinka
matematiskt och att anvinda matematik i olika situationet,

S2.  utvecklar sin f6rmaga att tolka, forklara och anvinda matematikens sprak,
symboler, metoder, begrepp och uttrycksformer,

S3.  utvecklar sin f6rmaga att tolka en problemsituation och att formulera den med
matematiska begrepp och symboler samt vilja metod och hjilpmedel for att 16sa
problemet,

S4.  utvecklar sin f6rmaga att f6lja och f6ra matematiska resonemang samt redovisa
sina tankegangar muntligt och skriftligt,

S5.  utvecklar sin f6rmdga att med hjilp av matematik I6sa problem pa egen hand och 1
grupp bla. av betydelse for vald studieinriktning samt att tolka och virdera
l6sningarna i férhallande till det ursprungliga problemet,

S6.  utvecklar sin f6rmaga att reflektera Over sina erfarenheter av begrepp och metoder
1 matematiken och sina egna matematiska aktiviteter,

S7.  utvecklar sin f6rmaga att i projekt och gruppdiskussioner arbeta med sin
begreppsbildning samt formulera och motivera olika metoder f6r probleml6sning,

S8.  utvecklar sin f6rmaga att utforma, férfina och anvinda matematiska modeller
samt att kritiskt bedéma modellernas férutsittningar, méjligheter och
begrinsningar,

S9.  fordjupar sin insikt om hur matematiken har skapats av minniskor i manga olika
kulturer och om hur matematiken utvecklats och fortfarande utvecklas,

S10. utvecklar sina kunskaper om hur matematiken anvinds inom informationsteknik,
samt hur informationsteknik kan anvindas vid problemlosning for att askadliggbra
matematiska samband och for att undersoka matematiska modeller.
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