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Information till lirare inf6r de nationella kursproven
i matematik enligt Gymnasieskola 2011

Inledning

Fran och med héstterminen 2011 konstrueras nationellt faststallda kursprov i matema-
tik med utgangspunkt i iamnesplanerna enligt Gymnasieskola 2011. Ett forsta kursprov
ges ht 2011 f6r de elever som ldser Matematik kurs 1c denna termin. Samtliga kursprov
i matematik hostterminen 2011 omfattas av sekretess till och med 31 december 2017.
Infor detta forsta kursprov kommer information om provets utformning och bedém-
ning att publiceras bade pa Skolverkets och provinstitutionens (www.prim-gruppen.se)
webbsidor.

Syftet med de nationella proven dr i huvudsak att

* stodja en likvirdig och rittvis beddmning och betygssittning

* ge underlag for en analys av i vilken utstrickning kunskapskraven uppfylls pa
skolniva, pa huvudmannaniva och pé nationell niva.

De nationella proven kan ocksa bidra till att konkretisera kursplanerna och dmnes-
planerna.

Tidsplan for kursproven enligt Gymnasieskola 2011

Det dr foreskrivet f6r gymnasieskolans larare, att infor betygssittningen ska ldrare
anvinda sig av nationellt faststillda kursprov. Nationellt faststéillda prov ska anvindas

i inledande kurs och i den hogsta avslutande kursen i matematik pé respektive program.
Aven fér 6vriga kurser bor liraren anvinda nationella prov som stéd vid betygssitt-
ningen. Fér mer information se www.skolverket.se>Prov & bedémning>Nationella
prov>Gymnasial utbildning>Matematik> Gy 2011.

Skolverket har i SKOLFS 2011:65 faststallt provdatum f6r de skriftliga delarna, lisaret
2011/2012 enligt foljande tidsplan.

Tidsplan for nationella prov i matematik enligt GY 2011, histterminen 2011

Kurs Provdatum/provperiod  Provtid i minuter
1c (skriftliga delar) 14 dec 210 min (90 min + 120 min)
1c (muntlig del) vecka 48-51 cirka 20—-25 min per grupp

Tidsplan for nationella prov i matematik enligt GY 2011, varterminen 2012

Kurs Provdatum/provperiod  Provtid i minuter

1a, 1b, 1c (skriftliga delar) 22 maj 210 min (90 min + 120 min)
1a, 1b, 1c (muntlig del) vecka 17-22 cirka 20—-25 min per grupp
2b, 2¢! (skriftliga delar) vecka 17-22 cirka 20—25 min per grupp
2b, 2¢ (muntlig del) vecka 17-22 cirka 20—-25 min per grupp

'Provet i matematik 2c erbjuds som ett frivilligt prov samma dag som 2b.
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Beskrivning av kursprov i matematik kurs 1c

Kursprovet i matematik kurs 1c bestir av en muntlig provdel och tre skriftliga prov-
delar. De skriftliga provdelarna genomfors pa samma dag. Del I innehaller uppgifter,
som ska genomféras utan tillgang till digitala hjalpmedel. Direfter foljer Del II som ar
en storre problemlosningsuppgift. Vid genomférandet av Del II och Del I1I férutsitts
att eleverna har tillgang till digitala hjilpmedel i form av riknare eller dator. Provtiden
tor Del I + Del 1T dr 90 minuter och f6r Del IIT 120 minuter. Vi rekommenderar
skolorna att ligga en lingre rast, girna lunch, mellan Del I + Del II och Del 111 efter-
som manga elever inte dr vana vid en sammanhingande provtid pa 6ver tre timmar.
Del I och II genomférs fore rasten och Del 111 efter rasten.

Den muntliga provdelen genomfdrs 1 grupper om tre till fyra elever. Provtiden f6r en
grupp ir cirka 20-25 minuter. Denna provdel genomférs under perioden fran och med
vecka 48 till och med vecka 51. For ytterligare information om den muntliga provdelen
hinvisas till "Muntlig provdel” i detta hifte.

Information att ge till eleverna i god tid fére provet
Kursprovet 1 matematik kurs 1c bestir av en muntlig provdel och tre skriftliga prov-
delar.

Muntlig provdel
Den muntliga provdelen genomfdrs 1 grupper om tre till fyra elever. Provtiden f6r en
grupp ir cirka 20-25 minuter.

Skriftliga provdelar
Provtid: 90 minuter £f6r Del I + Del II och 120 minuter £f6r Del III. Av provtiden
rekommenderas att hogst 45 minuter anvinds fOr arbete med Del L.

DelI:  Del I bestar av uppgifter som ska 10sas utan digitala hjilpmedel. Till nagra av
uppgifterna ska eleverna redovisa sina I9sningar och till 6vriga uppgifter
endast ange svar. Svar och 16sningar skrivs i provhiftet.

Del II:  Del II dr en mer omfattande uppgift dér digitala hjalpmedel ar tillaitna. Los-
ningen till denna uppgift ska redovisas pa separat papper. Eleverna bor upp-
mirksammas pa att det dr viktigt att de forséker 16sa denna uppgift eftersom
dven en paborjad 16sning kan ge poing.

Del III: Del III bestar av ett flertal uppgifter dir digitala hjilpmedel ar tillatna. Los-
ningar och svar till uppgifterna ska redovisas pa separat papper. Eleven ska
redogora for sina tolkningar av uppgifterna och sina tankegangar. I nagra
uppgifter anges att "Endast svar krdps”, vilket innebir att enbart svaret kommer
att bedémas.

I huvudsak ér de inledande uppgifterna littare att 16sa jimfért med dem som ligger mot
slutet. Men dven i senare uppgifter kan det vara relativt latt att fa nagon poing for en
paborjad 16sning. Eleverna bor darfér uppmanas att forséka 16sa alla uppgifter.

Efter samtliga uppgifter finns angivet hur manga E-, C- respektive A-poing som upp-
giften hogst kan ge. Om en uppgift kan ge 2 E-poing och 1 C-poing, men inga A-
poing, skrivs detta som (2/1/0). Kravgrianser for de olika provbetygen anges i prov-
hiftena.
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Hjilpmedel
Tillitna hjilpmedel i samtliga provdelar 1 nationella kursprov 1 matematik dr formelblad
tor respektive kurs och ritverktyg, som t.ex. linjal.

Formelbladen till de nationella proven laddas ned fran Skolverkets eller provinstitu-
tionernas webbsida. Formelblad fo6r kurs 1 finns pa www.prim-gruppen.se.

I de provdelar dir digitala hjialpmedel ir tillitna kan riknare av olika slag eller dator
anvindas. Skolan ska se till att eleverna inte kan kommunicera med varandra eller med
andra inom eller utanfér skolan under provtillfillet. Eleverna far inte heller ha tillgang
till otillaten information t.ex. lagrad information pa dator eller riaknare.

Anpassning av prov

For vissa elever, t.ex. elever med funktionsnedsittning eller spraksvarigheter, krivs en
anpassning av provet. F6r denna anpassning ansvarar skolan. Provet eller provdelarna
anpassas lampligen pd ett sadant sitt att de férmagor som avses bli provade fortfarande
provas. Detta betyder t.ex. att elever inte far anvinda riknare pa de delar dir digitala
hjilpmedel inte ér tillatna.

Anpassning kan innebira att elever 1 lis- och skrivsvarigheter far ytterligare tid pa sig
att genomfora provet och/eller att de erbjuds provet inldst pa cd-skiva. Dessa cd-skivor
kan i allmidnhet inte anvindas 1 datorns cd-ldsare utan ska spelas upp 1 en vanlig cd-
spelare. Anpassning kan ocksa innebira att texten kopieras till storre stil eller att texten
lises upp av liraren. Elever med utlindsk bakgrund, som har svarigheter att lisa
svenska, far anvinda lexikon och kan fi hjilp med att 6versitta vissa ord. Dessutom
kan ldraren forklara svira ord som kan hjilpa eleverna in i uppgiftens sammanhang
dock utan att r6ja uppgiftens matematiska innehall.

Mer information om anpassning av prov finns att lisa pa Skolverkets webbsida
www.skolverket.se>Prov & bedémning>Anpassning.

Bed6émning

Bedimmning av formagor

Bedomningsanvisningarna bygger pa principen om positiv bedémning dir utgangs-
punkten dr att fortjdnster i ett elevarbete lyfts fram och virderas. Bedémningen av
16sningen till en uppgift bygger alltsa pa de kunskaper som faktiskt visas. Kvalitativa
tormagepoing anvinds och dessa ges f6r 16sningarnas fortjanster. Avdrag f6r even-
tuella fel och brister gérs inte.

I imnesplanen i matematik beskrivs sju férmagor som eleverna ska utveckla. I kurs-
proven kommer formagorna att bendmnas:

1. Begrepp (B)
2. Procedur (P)

3. Problemlésning (PL)

4. Matematisk modellering (M)
5. Matematiskt resonemang (R)
6. Kommunikation (K)

7. Relevans

I nuldget kommer relevansformagan inte att prévas i nationella prov. Bedémningen av
denna f6rmaga Overlats till liraren.
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Formagan att kommunicera kommer inte att sirskilt bedémas pa E-niva for enskilda
uppgifter. Da eleven uppfyller kraven pa E-niva f6r 6vriga férmégor anses eleven dven
uppfylla kunskapskraven f6r kommunikation pa E-niva. Detta kan innebira att vissa E-
poing inte syns vilket kan medfora att uppgiften ser ut att ligga pa en hogre niva dn vad
den egentligen gor.

E-podng, C-podng och A-podng

For att tydligedra de kvalitativa nivaer som finns uttryckta 1 kunskapskraven anvinder
man sig vid bedémningen av E-poing, C-poing och A-poing. I bedémningsanvisning-
arna dr poangen dessutom markerade med vilken fé6rmaga som frimst visas. Cy indike-
rar resonemang pa C-niva. Ibland kan skillnaden mellan de olika férmagorna och
poingkvaliteterna vara relativt subtila.

Poingmarkeringen (2/1/0) vid en uppgift i provhaftet innebir att uppgiften kan ge
hogst 2 E-poing, 1 C-poing och 0 A-poing. Markeringen (0/0/2) anger att uppgiften
kan ge hogst 2 A-podng. Vilka formagor som eleverna kan visa i uppgiften framgar
alltsd inte vid presentation av uppgiften utan endast i bedémningsanvisningarna.

Bedomningen kommer att goras pa liknande sitt i samtliga uppgifter, men bedémnings-
anvisningarna kommer att skrivas olika. Vid bedémning av mindre uppgifter, dir en
eller nagra fa férmagepoing kan erhillas, kommer beddmningen att beskrivas i krono-
logisk ordning, utifran 16sning av uppgiften. Till uppgifter, dir 16sningsvigen genom
uppgiften varierar, kommer bedémningsanvisningarna att skrivas i matrisform. Detta
kan exempelvis gilla for storre uppgifter och vissa muntliga uppgifter. Exempel pa olika
bedémningsanvisningar och tillhérande uppgifter finns pa www.prim-gruppen.se.

Sambedommning

En del i arbetet med likvirdig bedémning bestar av att lirare tillsammans diskuterar
bedémning av elevldsningar i relation till bedomningsanvisningarna, s.k. sambed6ém-
ning. Nir elevernas prestationer bedéms tillsammans med annan ldrare i dmnet 6kar
bedémningens tillférlitlighet i det nationella provet.

Resultat av bedimningen

Som hjilp vid sammanstillning av bedémningen kommer en nedladdningsbar fil att
finnas pa provinstitutionens webbsida. I denna kan elevens erhallna f6rméigepoing
matas in och en digital sammanstillning 6ver elevens resultat erhallas. Det kommer
dven att finnas mdjlighet att ladda ned ett dokument som méjliggér en manuell
sammanstillning.

Kravgrinser for provbetygen

Kravgranser for provbetygen E, D, C, B och A ges pa kursprovet som helhet. Krav-
grinserna bestdr av en totalpodng, men dven av krav pa att vissa av dessa ligger pa en
viss kunskapsniva samt krav pd att poangen ar spridna pa férmagorna. Vissa férmagor
grupperas vid kravgrinssittning. Modellering och problemldsning férs samman samt
resonemang och kommunikation utgér en annan grupp. Provets kravgrinser tar inte
hinsyn till visade kunskaper av det centrala innehallet. I hiftet "Bedomningsanvis-
ningar, Kurs 1¢” aterfinns kravgrinserna samt en sammanstillning 6ver vilket centralt
innehall som provas 1 provets olika uppgifter.

Kravgrinserna finns utsatta pa elevernas provhiften.
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Det dr viktigt att eleverna i god tid fore provet far kinnedom om de kunskapskrav som
bedémningen bygger pa samt hur bedémningen av provet relaterar till dessa kunskaps-
krav.

Insamling av provresultat f6r matematik kurs 1c

Fran och med héstterminen 2011 utfér SCB (Statistiska centralbyran) pa uppdrag av
Skolverket en totalinsamling av elevresultat. Information om denna totalinsamling utgar
fran SCB. Férutom denna totalinsamling genomfér provinstitutionen en urvalsinsam-
ling. Denna insamling dr nédvindig for att kunna utvirdera och utveckla de nationella
kursproven. Genom att du och dina kollegor skickar in resultat kommer vi ocksa att
kunna publicera en rapport med resultat frin hostens prov under varen. Rapporten
kommer att finnas tillginglig pa www.prim-gruppen.se.

Urvalsinsamlingen
1. G4 in pa www.prim-gruppen.se och klicka pa linken Resultatinsamling kurs 1c ht
2011 som du finner under rubriken Resultatinsamlingar hogst upp pa sidan.

2. Skapa ett konto. Nir du skapar ett konto behéver du skriva prim111 i rutan f6r
provkod.

3. Fyll i lararenkaten.

4. Fylli ndgra bakgrundsdata samt elevresultat f6r elever fédda den 3:e, 8:e, 10:e,
23:e och 26:e i varje ménad i den undervisningsgrupp som genomfort provet.

5. Skicka en kopia av bedémda elevldsningar f6r elever fédda den 3:e i varje manad
till:

Stockholms universitet
MND

PRIM-gruppen (Kurs 1c)
106 91 Stockholm

Nir du skapat ett konto i resultatinsamlingen kan du nir som helst logga in och ater-
komma till insamlingen for att registrera fler resultat. For att det ska vara mojligt att
publicera en resultatrapport tidigt i var maste vi ha alla resultat senast den 20 januari
2012.

Sekretess

Vid hanteringen av nationella kursprov ska 17 kap. 4§ i offentlighets- och sekretess-
lagen (2009:400) beaktas. Skolan ansvarar for att proven fOrvaras pa sadant sitt att
deras innehall sikerstills fram till provdagen. Se dven hanteringsanvisningar f6r natio-
nella prov som skickats till rektor tillsammans med Skolverkets skrivelse 2011-08-01 om
“Bestillning av nationella kursprov och bedémningsstod héstterminen 20117

Arkivering

Rad om arkivering och gallring finns i skriften ”Bevara eller gallra 2. Denna finns att
ladda ner via linken www.samradsgruppen.se. Information om arkivering av nationella
prov finns dven via Skolverkets webbplats www.skolverket.se >Prov & bedémning. For
ytterligare information hinvisas till kommunens arkivansvarige.
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Forfragningar
Upplysningar om kursprovet f6r 1c ges av PRIM-gruppen, Stockholms universitet,
106 91 Stockholm, fax 08-618 35 71.

E-post: info@prim-gruppen.se

Kontakt

Samuel Sollerman, tfn 08-1207 6633
Gunilla Olofsson, tfn 08-1207 6627
Yvonne Emond (adm.), tfn 08-1207 6575
Astrid Pettersson

E-post: fornamn.efternamn@mnd.su.se

Ansvarig pa Skolverket for kursproven i matematik dr Wolfgang Dietrich.
E-post: wolfgang.dietrich@skolverket.se

Fragor om distribution kan stillas till Tommy Mobrin, Liber Distribution,
tfn 08-690 94 90. E-post: tommy.mobrin@libet.se

Lista Over utsint material

Elevmaterial (provhiften):
e Kurs 1c Del I

e Kurs 1c Del IT

e Kurs 1c Del III

Lararmaterial:
* Information till lirare (inklusive muntlig provdel)
* Beddmningsanvisningar, kurs 1c

Lista 6ver material f6r kursprov 1c pa PRIM-gruppens webbsida:
* Formelblad

* Centralt innehall kurs 1c

* Kunskapskrav kurs 1b och 1c

* Provsammanstillning
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Muntlig provdel

Beskrivning av muntlig provdel

Kursprovet 1 matematik kurs 1c bestir av en muntlig provdel och tre skriftliga prov-
delar. Alla elever ska provas muntligt och den muntliga provdelen ska genomféras
under en provperiod (se informationsdelen). Provdelen prévar framfor allt f6rmagor
inom kunskapsomradet samband och férindring men ocksa inom kunskapsomradet
problemldsning.

Den muntliga provdelen finns i tre versioner (stearinljus, pooltémning och mobil-
samtal). Genomforandet gors pa ett likartat satt for de tre versionerna. I varje version
ska eleverna arbeta med ett antal uppgifter. Nagra av uppgifterna besvaras enskilt och
andra uppgifter 16ses gemensamt. I alla tre versionerna har eleverna mojlighet att visa
kvaliteter inom alla betygsnivaer. Inom en klass/skola dr det lampligt att anvinda alla
versioner for att minska risken att innehallet sprids.

Den muntliga provdelen genomférs i grupper om 3-4 elever. Avsikten med detta ar att
det ska bli ett samtal mellan elever och inte ett f6rhér. Vid utprévningen av denna
uppgift har provtiden per grupp varit cirka 20 minuter.

Gruppindelningen ska goras av liraren. I provdelen ska alla elever fa méjlighet att visa
vad de kan i matematik. Nir eleverna delas in i grupper dr det viktigt att sammansatt-
ningen blir den bista mojliga ur denna aspekt. Hinsyn bor ocksa tas till att eleverna i
gruppen fungerar bra tillsammans. Om liraren bedomer att nagon elev mar bittre av att
provas enskilt gar det naturligtvis bra. Vid utprévningen av denna uppgift har en indel-
ning i kunskapsmaissigt relativt homogena grupper fungerat bittre.

Utforliga instruktioner f6r genomférande och fragestillningar finns 1 anslutning till
lirarmaterialet (sid. 16, 18 och 20-21).

Organisation

Hur man organiserar genomforandet av den muntliga provdelen beror mycket pa
forhallandena i klassen och skolan. Det 4r en fordel om lirarna tillsammans, med stéd
av skolledningen, planerar genomférandet. Man har da méijlighet att hjilpa varandra,
t.ex. med att sambedéma ndgon grupp for att diskutera bedémningen eller med hand-
ledning av Ovriga elever under den tid kamraterna genomfor uppgiften. Den muntliga
provdelen kan gbras nir som helst under provperioden. Det dr naturligtvis mojligt att
lata eleverna gora den muntliga provdelen samlat under nagon eller nagra dagar.
Provdelen kan genomforas av elevernas ordinarie lirare eller av nagon annan larare i
matematik. Eftersom avsikten ér att varje elev ska ges moijlighet att kommunicera
matematik muntligt dr det bdst om prévningen genomfors i avskild lokal. Eleverna bor
sitta runt ett bord sa att samtal blir naturligt. M6jlighet finns da att spela in samtalen om
liraren vill lyssna pa dem efterat som stod f6r bedémningen.

Forberedelser infor den muntliga provdelen

For att forbereda eleverna pa hur den muntliga provdelen gar till kan nagon av de
frislippta muntliga provdelarna (Del A) fér Ap9 anvindas. Dessa finns pa PRIM-
gruppens hemsida www.prim-gruppen.se.

En forutséttning for provets genomforande dr att lararen ar vl insatt i hur uppgifierna ska genomforas
och hur de ska bedimas.
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* Lis igenom instruktionerna for hur provdelen ska genomféras och de tre olika
uppgiftsversionerna. Tank igenom hur dina elever kan tinkas 16sa uppgifterna och
vilka eventuella f6ljdfragor som kan vara aktuella.

* Dela in eleverna i limpliga grupper och vilj vilken version respektive grupp ska
anvinda. Det dr lampligt att skifta version mellan grupperna i samma klass for att
torhindra spridning av innehéllet.

* Kopiera frin Elevmaterial — Kopieringsunderlag: “Information till eleverna”
(sid. 24), samt tva sidor med diagram f6r den version som valts.

* Kopiera fran Lirarmaterial — Kopieringsunderlag: ”Lirarinstruktioner” samt en
uppgiftsspecifik bedomningsmatris for varje grupp. Anteckningar om vad eleverna
visar under det muntliga delprovet kan géras i matrisen.

* Dela ut och gi igenom sidan med “Information till eleverna”. Detta kan géras pa en
lektion nagon dag fére genomfoérandet.

* Hjilpmedel: Pa bordet bor det finnas pennor som eleverna kan anvinda vid behov.
Formelblad, linjal och digitala hjilpmedel (t.ex. 1 form av en miniriknare) bor ocksa
finnas tillgangligt fOr elever som efterfragar det.
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Bed6émning

Bedomningen av den muntliga redovisningen ska géras med stéd av uppgiftsspecifika
bedémningsmatriser. De férmagor som ska bedémas dr begrepp, modellering, resone-
mang och kommunikation.

Utover den uppgiftsspecifika beddmningsmatrisen finns exempel pa svar och beskriv-
ningar till fragestallningarna i de olika versionerna (sid. 12—14). Svar och beskrivningar
ska ses som ett servicematerial till liraren och man kan inte férvinta sig att eleverna
anvinder exakt dessa beskrivningar.

Medan eleverna redovisar gor liraren sin beddmning genom noteringar i den uppgifts-
specifika matrisen.

Exempel pa ifylld bedinmningsmatris av muntlig provdel (max 2/5/5)

E C A
Begrepp H P
+Cy +A,
Procedurer
Problemldsning
Matematiska K H
modeller p
+Ey +Cy, +A,,
Matematiska K P
resonemang
H
+E, +C +Ay
Kommunikation H P
+2 C, +2 A,

Exempel med tre tinkta elever. Endast den hogsta poingkvaliteten dr markerad i
respektive formaga for varje elev. Provdelens poing for de tre eleverna blir dirmed:

Kim (K): By, + Eg = 2/0/0
Hanna (H): C; + By, + C, + Ex + 2 C. =2/4/0
Peter (P): Cy + Ay + Eyy + Cyy + B + G +2C + 2 A, =2/5/3
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Forslag till svar och motiveringar f6r den muntliga provdelen

Svar och motiveringar ska ses som ett servicematerial till lirare och man kan inte
forvinta sig att eleverna svarar och motiverar exakt pd detta sitt.

Version 1 — Stearinljus som brinner

Forslag till nagra svar for uppgift 1 och 2:

Ljusets lingd Farten som ljuset Funktionsuttryck med
fran birjan brinner ner med ungefarliga vérden
Diagram B Lika Snabbare dn A IL=18-9¢
Diagram C Lagre dn A Lika L=15-06¢
Diagram D Lagre dn A Langsammare an A | L=15-4¢
Diagram E Lika Lika Lika som A till en botjan

Forslag till svar for nagra foljdfragor:

Hur linge var ljuset slickt enligt diagram E?
— Ungefir 40 minuter.

Vilken form skulle ljuset som beskrivs av graf H-L kunna ha?

— Graf H indikerar att 6vre delen av ljuset har jimn tjocklek. Efter stérre delen av
brinntiden blir det smalare. Detta dr inte vanligt men inte heller helt orimligt. En
annan orsak kan vara att ljuset utsitts f6r drag.

— Graf I indikerar att ljuset blir allt smalare. Inte en trolig form pa ett ljus men att ett
sadant ljus finns kan inte uteslutas.

— Graf K beskriver ett ljus som blir allt tjockare. Det har formen av en kon
(pyramid).

— Graf L beskriver ett klotformat ljus.

— Brinntiden ér ocksa beroende av tillgingen pa syre. Man kan tinka sig att vissa
grafer beskriver en férindrad tillgang pd syre, t.ex. genom att ett fonster Oppnas
eller stings.

Kan F vara grafen till en funktion?
— Ja, eftersom det till varje punkt pa tidsaxeln endast finns en lingd.

Forslag till beskrivning av graferna 1 uppgift 3:

— Graf F ir linjart avtagande till en borjan for att sen bli linjirt vixande.
— Graf G ir linjirt avtagande till en bérjan f6r att sen bli konstant.

— Graf H bestér av tva delar som bada ir linjirt avtagande.

— Graf I ir icke-linjirt avtagande. Forindringen Okar nar tiden okar.

— Graf K ir exponentiellt avtagande.

— Graf L dr icke-linjdrt avtagande. Férindringen varierar med tiden.
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Version 2 — Pumpa vatten ur pooler

Forslag till nagra svar for uppgift 1 och 2:

Startvolym Farten som poolen toms Funktionsuttryck med
med ungefarliga vérden
Diagram B Lika Snabbare dn A 7= 15 000 — 500
Diagram C Lagre dn A Lika I7=12 000 — 300 ¢
Diagram D Lagre dn A Langsammare 4n A I7=12 000 — 200 ¢
Diagram E Lika Lika Lika som A till en botjan

Forslag till svar for nagra foljdfragor:

Hur linge var pumpen avstingd enligt diagram E?
— Ungefir 10 minuter.

Graf H och I har vissa likheter men beskriv visentliga skillnader.
— Graf H dr linjirt avtagande medan graf I dr icke-linjirt avtagande.

Kan K vara grafen till en funktion?
— Ja, eftersom det till varje punkt pa tidsaxeln endast finns en volym.

Forslag till beskrivning av graferna 1 uppgift 3:

— Graf F ir linjart vixande.

— Graf G ir linjirt avtagande till en bérjan f0r att sen bli konstant.

— Graf H bestér av tva delar som bada ir linjirt avtagande.

— Graf I ir icke-linjirt avtagande. Forindringen 6kar med tiden.

— Graf K ir linjart avtagande till en borjan £6r att sen bli linjart vixande.
— Graf L dr exponentiellt avtagande.

NpMalc ht 2011
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Version 3 — Samtalskostnad for olika mobilabonnemang

Forslag till nagra svar for uppgift 1 och 2:

Oppningsavgift Awgift per minut Funktionsuttryck med
ungefarliga vérden
Diagram B Lika Hogre dn A K =069 + 80z
Diagram C Hogre an A Lika K=100+ 59 ¢
Diagram D Lagre dn A Hogre dn A K=40+90¢
Diagram E Hogre dn A Lagre (= 0) K=100

Forslag till svar for nagra foljdfragor:

At det méjligt att markera en minut pa tidsaxeln?
— Ja, med hjilp av 6ppningsavgift + samtalskostnad kan en uppskattning géras
(1 minut motsvarar ungefr 2 cm pa tidsaxeln).

Graf H och I har vissa likheter men beskriv visentliga skillnader.
— Graf H dr linjirt vixande. Graf I beskriver en exponentiell 6kning.

I graf K dr vissa ringar ifyllda och andra inte. Varfor?
— Ringarna anger kostnaden 1 intervallgrinserna.

Kan K vara grafen till en funktion?
— Ja, eftersom det till varje punkt pa tidsaxeln endast finns en kostnad.

Forslag till beskrivning av graferna 1 uppgift 3:

— Graf F ir linjirt avtagande.

— Graf G ir en proportionalitet.

— Graf H bestir av tvé delar ddr den ena ir konstant och den andra ér linjirt
vaxande.

— Graf I dr exponentiellt vixande.

— Graf K dr trappfunktion. Virdemingden bestar av diskreta virden.

— Graf L ar icke-linjirt vixande med en avtagande tillvaxt.
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Lararinstruktioner: Version 1 — Stearinljus som brinner

Uppgift 1 (Diagram B-E)

Enskilda nppgifter

Dela ut sidan med de fyra diagrammen B—E (uppgift 1). Lat eleverna studera diagram-
men en kort stund och férdela sedan diagrammen sa att var och en av eleverna far
ansvar for ett av diagrammen. Be var och en av eleverna jimfora graferna i sitt diagram
och beskriva likheter och skillnader mellan ljusens lingd och brinntid.

* Jamfor graferna och beskriv likheter och skillnader mellan ljusen.

Forslag till foljdfragor om dessa inte kommit fram vid presentationerna:
— Hur lang tid tar det for ljus A att brinna ner om ljuset blir 6 cm kortare per timme
(den streckade grafen)?
— Ungefir hur lang tid tar det £6r ljus B att brinna ner?
— Ungefir hur langt dr ljus D fran borjan?
— Hur linge var ljuset slickt enligt diagram E?

Uppgift 2 (Diagram B-E)
Inleds med kort gemensam uppgift direfter enskilda uppgifter.

Gemensam uppgift

Den gra streckade grafen i samtliga diagram kan beskrivas med en ekvation. Be eleverna
att tillsammans bestimma en formel for grafen till ljus A. Lat eleverna fundera 6ver
ckvationen en kort stund och sedan enas om ett forslag exempelvis .= 18 — 67 dir L ér
lingden och #ir tiden 1 timmar. Kommer eleverna inte fram till nagon ekvation, tala om
den.

* Bestim en ekvation for grafen till ljus A.

Enskilda nppgifter
Med hjilp av ekvationen for ljus A ska eleverna forsoka ge en ekvation for grafen 1 sitt
diagram och motivera sitt forslag.

* Vilken ekvation (uttryck/formel) kan beskriva ljuset lingd och brinntid f6r det andra
ljuset 1 ditt diagram?

Uppgift 3 (Graf F-L)
Enskilda nppgifter eller diskussionsuppgifter

Vilj mellan att férdela graferna F-L mellan eleverna och ge dem enskilda uppgifter eller
att anvinda endast en eller nagra av graferna F-L och diskutera gemensamt. Den eller
de valda graferna presenteras for eleverna.

* Kan grafen/graferna besktiva hur ljusets lingd fordndras nir ljuset brinner?

Lat eleverna diskutera detta och be dem motivera sina slutsatser genom att beskriva vad
som hinder med ljusets lingd och eventuellt ge forslag pa mojliga funktionsuttryck.

Forslag till foljdfragor om dessa inte kommit fram vid diskussionerna:
— Vilken form skulle ljuset som beskrivs av grat H-L kunna ha?
— Graf H och I har vissa likheter men beskriv visentliga skillnader.
— Kan graf F representera en funktion?

NpMalc ht 2011 16



Uppgiftsspecifik bedémning till Stearinljus som brinner, max 2/5/5

NpMalc ht 2011

och det dr moijligt att
folja forklaringarna.

+ 2 Ck

E C A
Begrepp Kan vixla med viss Kan med sikerhet
sdkerhet mellan graf genomgiende vixla
och funktionsuttryck, mellan graf och
t.ex. genom att ange ett | funktionsuttryck samt
godtagbart funktions- anvinda och utforligt
uttryck f6r nagon graf beskriva dessa, t.ex.
B-E. genom att ge forslag
pa limpliga typer av
funktioner for graferna
G-K.
+Cg +Agp
Procedurer
ProblemlSsning
Matematiska Kan gora en rimlig Kan med enkla Kan utveckla och
modeller tolkning av nagon graf, | omdémen virdera anpassa modellerna
t.ex. avgbra om ljusets modellerna F-L, t.ex. och/eller utforligt
lingd och hastigheten genom att patala virdera nigon modells
ljuset brinner ner med orimligheter 1 nagon giltighet.
ir hogre, liagre eller av modellerna.
densamma som for
ljus A.
+Eum +Cn +Awm
Matematiska For ett enkelt resone- For vilgrundade For vilgrundade och
resonemang mang kring ljusets resonemang kring nyanserade matema-
lingd och hastigheten nédgon eller nigra av tiska resonemang om
ljuset brinner ner med graferna F-L. Bidrar nédgra av graferna G-L,
hos négon eller nigra med egna idéer och t.ex. genom att vil
grafer. Bidrar med forklaringar vid andra motivera sina beskriv-
enkla omdomen vid elevers redovisningar ningar av graferna. Tar
andra elevers redo- eller i diskussioner. del av andras argument
visningar eller i och vidareutvecklar
diskussioner. egna och andras
resonemang.
+Er +Cr +ARr
Kommunikation Uttrycker sig tydligt Uttrycker sig med

sakerhet och anvinder
ett laimpligt matema-
tiskt sprik, t.ex. genom
att genomgaende
korrekt anvianda rele-
vanta matematiska
begrepp.

+ 2 Ak




Lararinstruktioner: Version 2 — Pumpa vatten ur pooler

Uppgift 1 (Diagram B-E)

Enskilda nppgifter
Dela ut sidan med de fyra diagrammen B—E (uppgift 1). Lat eleverna studera diagram-
men en kort stund och férdela sedan diagrammen sa att var och en av eleverna far

ansvar for ett av diagrammen. Be var och en av eleverna jimfora graferna i sitt diagram
och beskriva likheter och skillnader.

* Jamfor graferna och beskriv likheter och skillnader mellan hur poolerna toms.

Forslag till foljdfragor om dessa inte kommit fram vid presentationerna:
— Hur lang tid tar det att tomma pool A som innehaller 15 000 liter om den t6ms
med 300 liter per minut (den streckade grafen)?
— Ungefir hur lang tid tar det att tomma pool B?
— Ungefir hur ménga liter vatten innehaller pool D frin borjan?
— Med vilken hastighet pumpas vattnet ur pool B-D?
— Hur linge var pumpen avstingd enligt diagram E?

Uppgift 2 (Diagram B-E)
Inleds med en kort gemensam uppgift och direfter enskilda uppgifter.

Gemensam uppgift

Den gra streckade grafen i samtliga diagram kan beskrivas med en ekvation. Be eleverna
att tillsammans bestimma en ekvation for grafen till pool A. Lat eleverna fundera 6ver
ckvationen en kort stund och sedan enas om ett forslag exempelvis 7= 15 000 — 3007
ddr [7dr volymen och #dr tiden 1 minuter. Kommer eleverna inte fram till nagon
ekvation, tala om den.

* Bestim en eckvation for grafen till pool A.

Enskilda nppgifter
Med hjilp av ekvationen for den gra streckade grafen ska eleverna forsoka ge en
ckvation for grafen i sitt diagram och motivera sitt forslag.

* Vilken ekvation (uttryck/formel) kan beskriva hur den andra poolen i ditt diagram
toms?

Uppgift 3 (Graf F-L)

Enskilda nppgifter eller diskussionsuppgifter

Vilj mellan att férdela graferna F-L mellan eleverna och ge dem enskilda uppgifter eller
att anvinda endast en eller nagra av graferna F-L och diskutera gemensamt. Den eller
de valda graferna F-L presenteras for eleverna.

* Kan grafen/graferna beskriva hur vattenvolymen i en pool férindras med tiden?

Lat eleverna diskutera detta och be dem motivera sina slutsatser genom att beskriva vad
som hinder och eventuellt ge férslag pa mojliga funktionsuttryck for vissa av graferna.

Forslag till foljdfragor om dessa inte kommit fram vid diskussionerna:
— Graf H och I har vissa likheter men beskriv visentliga skillnader.
— Kan graf K representera en funktion?
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Uppgiftsspecifik bedémning till Pumpa vatten ur pooler, max 2/5/5

E C A
Begrepp Kan vixla med viss Kan med sikerhet
sdkerhet mellan graf genomgiende vixla
och funktionsuttryck, mellan graf och
t.ex. genom att ange ett | funktionsuttryck samt
godtagbart funktions- anvinda och utforligt
uttryck f6r nagon beskriva dessa, t.ex.
graf B-E. genom att ge forslag pa
limpliga typer av
funktioner for
graferna G-L.
+Cg +AB
Procedurer
Problemldsning
Matematiska Kan gora en rimlig Kan med enkla Kan utveckla och
modeller tolkning av nagon graf, | omdémen virdera anpassa modellerna
t.ex. avgbra om vatten- | modellerna F-L t.ex. och/eller utforligt
volymen och témnings- | genom att pétala orim- | virdera nigon modells
hastigheten dr hogre, ligheter i ndgon av giltighet.
ligre eller densamma modellerna.
som for pool A.
+Enm +Cu +Awm
Matematiska For ett enkelt resone- For vilgrundade For vilgrundade och
resonemang mang kring vatten- resonemang kring nyanserade matema-
volymen och tomnings- | nagon eller nigra av tiska resonemang om
hastigheten f6r nagon graferna F-L. Bidrar négra av graferna G-L
eller ndgra grafer. med egna idéer och t.ex. genom att vil
Bidrar med enkla forklaringar vid andra motivera sina beskriv-
omdomen vid andra elevers redovisningar ningar av graferna. Tar
elevers redovisningar eller i diskussioner. del av andras argument
eller i diskussioner. och vidareutvecklar
egna och andras
resonemang.
+Eg +Cr +Ag
Kommunikation Uttrycker sig tydligt Uttrycker sig med
och det dr moijligt att siakerhet och anvinder
folja forklaringarna. ett laimpligt matema-
tiskt sprik, t.ex. genom
att genomgaende
korrekt anvianda rele-
vanta matematiska
begrepp.
+ 2 Ck + 2 Ak
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Lirarinstruktioner: Version 3 — Samtalskostnad for olika
mobilabonnemang

Uppgift 1 (Diagram B-E)

Enskilda nppgifter

Dela ut sidan med de fyra diagrammen B—E (uppgift 1). Lat eleverna studera diagram-
men en kort stund och férdela sedan diagrammen sa att var och en av eleverna far
ansvar for ett av diagrammen. Be var och en av eleverna jimfora graferna i sitt diagram
och beskriva likheter och skillnader mellan samtalskostnader med olika bolag.

* Jamfor graferna och beskriv likheter och skillnader 1 kostnad f6r ett samtal med olika
bolag.

Forslag till foljdfragor om dessa inte kommit fram vid presentationerna:
— Vad skulle 6ppningsavgiften kunna vara i bolag C/D?
— Till vem ska man rekommendera bolag E?
— Vad skulle samtalsavgiften per minut kunna vara i bolag B-E?
— Ar det mojligt att markera 1 minut pa vagrita axeln?

Uppgift 2 (Diagram B-E)
Inleds med kort gemensam uppgift och direfter enskilda uppgifter.

Gemensam uppgift

Den gra streckade grafen i samtliga diagram kan beskrivas med en ekvation. Be eleverna
att tillsammans bestimma en formel for grafen till bolag A. Lit eleverna fundera 6ver
ckvationen en kort stund och sedan enas om ett forslag exempelvis K = 69 + 597 dir K
ar kostnaden i 6re och 7 dr samtalets lingd 1 minuter. Kommer eleverna inte fram till
ndgon ekvation, tala om den.

* Bestim en ekvation (uttryck/formel) for grafen till bolag A.

Enskilda nppgifter
Med hjilp av ekvationen for den gra streckade grafen ska eleverna forsoka ge en
ckvation for grafen i sitt diagram och motivera sitt forslag.

* Vilken ekvation (uttryck/formel) kan beskriva kostnaden med det andra
telefonbolaget i ditt diagram?

Uppgift 3 (Graf F-L)
Enskilda nppgifter eller diskussionsuppgifter

Vilj mellan att férdela graferna F-L mellan eleverna och ge dem enskilda uppgifter eller
att anvinda endast en eller nagra av graferna F-L och diskutera gemensamt. Den eller
de valda graferna F-L presenteras for eleverna.

* Kan grafen/graferna beskriva kostnaderna for ett telefonsamtal?

Lat eleverna diskutera detta och be dem motivera sina slutsatser genom att beskriva vad
som bestimmer kostnaderna for ett telefonsamtal och eventuellt ge forslag pa mojliga
funktionsuttryck for vissa av graferna.

Forslag till foljdfragor om dessa inte kommit fram vid diskussionerna:
— Vad innebir det att graf G startar i 0?
— Graf H och I har vissa likheter men beskriv visentliga skillnader.
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— I graf K dr vissa ringar ifyllda och andra inte. Varfor?

— Kan graf K representera en funktion?

— Antag att samtalsavgiften i graf G dr 2 kr/min. Skissa grafen f6r bolag A i samma
diagram.

— Antag att vi vill rita en graf som beskriver flera samtal med samma bolag (t.ex.
bolag A). Hur skulle en sadan graf kunna se ut?
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Uppgiftsspecifik bedomning till Samtalskostnad for olika mobilabonnemang,

max 2/5/5
E C A
Begrepp Kan vixla med viss Kan med sikerhet
sdkerhet mellan graf genomgiende vixla
och funktionsuttryck, mellan graf och
t.ex. genom att ange ett | funktionsuttryck samt
godtagbart funktions- anvinda och utforligt
uttryck f6r nagon beskriva dessa, t.ex.
graf B-E. genom att ge forslag
pa limpliga typer av
funktioner for
graferna H-L.
+Cg +Agp
Procedurer
Problemldsning
Matematiska Kan gora en rimlig Kan med enkla Kan utveckla och
modeller tolkning av nagon graf, | omdémen virdera anpassa modellerna
t.ex. avgbra om modellerna F-L t.ex. och/eller utforligt
6ppningsavgiften och genom att pitala virdera nigon modells
minutkostnaden ar orimligheter 1 nagon giltighet.
hégre, ldgre eller den- av modellerna.
samma som for
bolag A.
+Eum +Cn +Awm
Matematiska For ett enkelt For vilgrundade For vilgrundade och
resonemang resonemang kring resonemang kring nyanserade matema-
kostnader och ndgon eller ndgra av tiska resonemang om
samtalslingd hos nigon | graferna. Bidrar med négra av graferna F-L,
eller ndgra grafer. egna idéer och fo1- t.ex. genom att vil
Bidrar med enkla klaringar vid andra motivera sina beskriv-
omdomen vid andra elevers redovisningar ningar av graferna. Tar
elevers redovisningar eller i diskussioner. del av andras argument
eller i diskussioner. och vidareutvecklar
egna och andras
resonemang.
+Er +Cr +Ar
Kommunikation Uttrycker sig tydligt Uttrycker sig med
och det 4r moijligt att siakerhet och anvinder
folja forklaringarna. ett laimpligt matema-
tiskt sprik, t.ex. genom
att genomgaende
korrekt anvanda relev-
anta matematiska
begrepp.
+ 2 Ck + 2 Ak
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Elevmaterial - Kopieringsunderlag
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Information till eleverna

Hir foljer en beskrivning av den muntliga provdelen som ingar i det nationella provet.
Provet genomférs 1 grupper om 3—4 elever som sitter tillsammans med ldraren runt ett
bord. Genomférandet dr likartat med det muntliga delprovet 1 matematik i drskurs 9.

* Var och en av er far ett papper med diagram och en beskriven situation. Du far
under nagra minuter studera och tinka igenom detta.

* Var och en av er tilldelas sedan ett av diagrammen att redogora f6r. Du ger en
beskrivning av diagrammet och motiverar ditt svar. Efter varje redovisning kan
kamraterna stalla fragor och gora tilligg.

* Nir alla redovisat sina diagram far gruppen nya fragor att ta stillning till.

* Dina insatser under den muntliga provdelen bedéms efter i vilken grad du
— anvinder och beskriver innebérden av de begrepp som ingar och sambanden
mellan dessa
— anvinder och tillimpar matematiska modeller
— for matematiska resonemang, virderar och vidareutvecklar egna och andras
resonemang
— uttrycker dig i tal och anvinder ett matematiskt sprak.

Tiank pa att du har méijlighet att visa vad du kan vid din egen redovisning och i diskus-
sionen efter kamraternas redovisningar. Dina insatser vid denna provdel sammanstalls
med ett antal E-, C- och A- podng. Resultatet pa den muntliga provdelen riknas
samman med resultaten pa de skriftliga delarna.
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Version 1 — Stearinljus som brinner

Graferna 1 diagrammen visar lingden pa olika ljus. Den streckade grafen i
diagrammen visar Ljus A, som ar 18 cm langt och blir 6 cm kortare per timme da
ljuset brinner ner.

Den svarta grafen visar pda motsvarande satt hur ett annat ljus brinner ner.

Diagram B

Diagram C

A langd

Ljus A Ljus A
m— | jus B m— | jus C
tid i
Diagram D Diagram E
A langd A langd
-+ Ljus A -+ Ljus A
| jus D m— | jus E
tid tid

NpMalc ht 2011
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Version 1 — Grafer

A langd
»
tid
Graf F
A langd
>
tid
Graf H
l&ngd
tid
Graf K
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tid
Graf G
A léngd
>
tid
Graf |
A lédngd
tid
Graf L
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Version 2 — Pumpa vatten ur pooler

Graferna 1 diagrammen visar volymen vatten 1 olika pooler. Den streckade grafen
1 diagrammen visar Pool A, som innehaller 15 000 liter vatten och dar vattnet
pumpas ut med 300 liter per minut.

De svarta graferna visar pa motsvarande sitt hur andra pooler téms.

Diagram B

-+ Pool A
— Pool B

Diagram D

A volym

Y

tid

-+ Pool A
m— Pool| D
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Diagram C

A volym

Pool A
m— Poo| C

Diagram E

A volym

\ 4

tid

Pool A
m— Poo| E

Y

tid



Version 2 — Grafer

A volym
-
tid
Graf F
A volym
-
tid
Graf H
A volym

\

Y

tid

Graf K
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Graf G
A volym
-
tid
Graf [
volym
tid
Graf L
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Version 3 — Samtalskostnad f6r olika mobilabonnemang

Graferna 1 diagrammen visar kostnaden for ett telefonsamtal med olika telefonbolag.
Den streckade grafen i diagrammen visar Bolag A, som har en 6ppningsavgift pa
09 ore och direfter en samtalsavgift pa 59 ore per minut.

De svarta graferna visar pa motsvarande sitt samtalskostnaderna i nagra andra

telefonbolag.
Diagram B
A kostnad
Bolag A
= Bolag B
tid
Diagram D
A kostnad
Bolag A
= Bolag D
tid
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A kostnad
Bolag A
= Bolag C
tid
Diagram E
A kostnad
Bolag A
= Bolag E
tid



Version 3 — Grafer

A kostnad A kostnad
- -
i /
Graf F Graf G
A kostnad A kostnad
> >
tid tid
Graf H Graf |
A kostnad A kostnad
.—
o—-o0
o—-o0
—o0
tid tid
Graf K Graf L
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