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Obs: nedan lisningar dr forslag: matematik handlar till stor del om resonemang och forklaringar, och det kan finnas
mdnga olika korrekta sitt att forklara ndgot pa.

Stegens mittpunkt

En 2 meter ling stege lutar mot en vigg och star pa ett
plant golv. Nir stegens topp glider ned lings viggen, glider

Alternativ strategi: kongruenta trianglar!

stegens fot ut lings golvet.

Vilken bana foljer stegens mittpunkt?

vigg

golv

Strategi: koordinatgeometri plus Pythagoras!

For att beskriva kurvan som mittpunkten foljer, sa
kan vi forsoka hitta ett samband mellan x och y for
punktens koordinater (z, ). Om kurvan gavs av t.ex.
y = 1 — x sa skulle det vara en rak linje. Men vad ir
det faktiska sambandet?

Om stegens mittpunkt har 2-koordinat z, di ir bot-
tenpunkten vid koordinaten (2z, 0). Och om mitt-
punkten har y-koordinat ¥, da 4r topp-punkten vid
koordinaten (0, 2y):

+ (0,2y)

(z,9)

(2, 0)

Vi vet att stegen har en lingd pa 2 m, som aldrig ind-
ras: alltsd giller det for alla mittpunkter (2, y) under
stegens fall att (22)2 + (2y)? = 22, enligt Pythagoras
sats. Genom att dela med 4 ser vi att

dvs. mittpunkternas koordinater uppfyller ekvatio-
nen for en cirkel av radie 1 och mittpunke origo. (Att
detta beskriver en cirkel kan ses via Pythagoras sats!)

Svar: mittpunkten foljer en kvartscirkel frin
punkten (0, 1) till punkten (1, 0).

Lat oss kalla mittpunkten f6r M, och ge namn till
andra punkter enligt f6ljande diagram.
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O X B

I bilden sa 4r trianglarna OX M och BX M kongru-
enta eftersom de bada ir ritvinkliga, delar sidan X M
och sidorna OX och BX ir lika linga (eftersom M
ar mittpunkten pa AB). Alltsa dr lingderna av OM
och BM lika, nimligen 1 m, eftersom M ir mitt-
punkten pa den 2 m linga stegen. Sa mittpunkten M
ar alltid precis 1 m fran hornet!

Alltid delbart

Vilj vilket heltal n du vill. Rikna ut n3 — n. Varfor ir

svaret alltid en multipel av 62

Strategi: faktorisering och primtal!

Ett tal 4r delbart med 6 precis om det ir delbart med
bide 2 och 3 — en trevlig aspekt av primtal. Sa lit oss
halla utkik efter saidana faktorer. Vi borjar med att
anvinda algebra:

n*—n=nmn?—-1)=(n—1n(n+1).

Talet 4r alltsd en produkt av tre pa varandra foljande
heltaln—1, n ochn+1. Exakt ett av dessa tal kommer
att vara en multipel av 3, och atminstone ett av dem
kommer att vara jimnt. Alltsd 4r talet en multipel av

bide 3 och 2, och dirmed en multipel av 6.

Om man har lirtsigom modulir aritmetik sd finns det
trevliga forklaringar via det ocksa. For att verifiera att
pastdendet haller for alla 7, ricker det t.ex. faktiskt att
testa fem saker, nimligen attn® —n = 0 (mod 3)
forn = 0,41 ochattn® —n = 0 (mod 2) for

n=20,1.




Riddare och légnare

Pien 6 dr varje person antingen en riddare, som alltid talar
sanning, eller en I6gnare, som alltid ljuger. P4 6n triffar
du Mira och Sam.

Sam siger:
Mira ir en l6gnare.

Mira siger:
Vi ir av olika sort.

Vilka typer dr Mira och Sam?

Strategi: fallanalys!

I detta problem finns det bara tvd mojligheter for
varje person, sd en vettig strategi dr att analysera dessa
mojligheter.

Lit oss borja med att testa fallet ddr Sam ir en riddare.
Di idr det sant att Mira 4r en légnare. Men dd maste
Miras pastaende vara falske, vilket innebir att Mira
och Sam i4r av samma sort. Detta motsiger att Sam
skulle vara en riddare! Alltsa 4r det inte méjligt att
Sam ir en riddare: det leder till en motsigelse.

Vi vet ddrmed att Sam ir en l6gnare. Alltsa foljer det
frin Sams pastiende att Mira ir en riddare. Vidare
passar detta in med vad Mira siger.

Svar: Mira dr en riddare och Sam en I6gnare.

Gurktorkning

Ett parti gurkor viger férst 100 kg. D4 dr 96% av vikten
vatten. Efter en tid har gurkorna torkat, s att 95% av
vikten ir vatten.

Hur mycket viger gurkorna efter torkningen?

Strategi: leta efter det som 4r konstant!

Vattenhalten i gurkorna dndras, men inte midngden
fast materia — och det kommer att hjilpa oss med
16sningen.

Vid bérjan vet vi att gurkorna ir 96 kg vatten och
4 kg fast materia. Efter torkningen har vi fortfarande
4 kg fast materia, men nu vet vi att detta utgor 5% av
den nya vikten V, eftersom vattnet nu utgor 95% av
vikten. Alltsi fir vi ekvationen

4= 23 V:i-V,

100 °

vars 16sning dr V' = 80.

Svar: gurkorna viger nu 80 kg.






